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Mporpama HaBYa/AbHOI AUCUUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTh HaBYAHHA

Lljo 6yde susuamucs

MpuHyunu nobydosu ma 3aCMOCY8AHHA MeOUYHUX eKCrepmHux cucmem i cucmem mniOompumKu
npuliHamms piweHb Ha OCHO8i Memodi8 WMmy4YyHO20 iHMesnekmy 008 po38°’A3aHHA 3a0a4 biomeduyHoi
iHy#ceHepii. bydymeb po3enaHymi memoou npeocmassieHHas ma opmanizayii eKcrnepmHux 3HAHb,
an20pummu NowyKy i n02iYHo20 susedeHHs, npuliHamms piweHb 8 yMosax HegusHayeHocmi, memodu
He4yimkoi n0e2iku, He4dimkoi Knacmepu3auii ma Helipo-Heyimkoz2o ModentosaHHA. Ocobnausa ysaza
npudinamumembsCcs BUKOPUCMAHHIO eKCnepmHux cucmem 0718 aHanizy ma iHmepnpemauii 6iomeduyHoi
iHgbopmauyii, nidmpumku npuliHAMMA pileHb, @ MAKoX MOOento8aHHA U KepysaHHA biomexHiYyHUMU,
bioiH#teHepHUMU ma bioghapmauesmuyHUMU NMpPouecamu.

Yomy ye yikaso/mpeba susyamu

Exkciepmni cucmemu ma cucmemu nMiOMpUMKU NpuliHAMMA piueHb € 8aXAUBUMU IHCMpPYyMeHmMamu
cy4yacHoi biomeOuyvHOI iHMceHepii, OCKinbKU Oaromb 3mMo2y ¢opmanizyeamu npogeciliHi 3HAHHSA,
aHanizyeamu cKknadHy biomeduyHy iHpopmauito ma obrpyHmosysamu pilleHHs 8 yMosax HernosHomu Ui
Hesu3Ha4yeHocmi OaHUX. IX 30cmocy8aHHA € aKmyasnbHUM 074 MeOu4yHOi GiaeHOCMUKU, aHasisy
biomeduyHux OaHUX, KepysaHHA 6iomexHiYHUMU ma bioiHH¥EeHepHUMU CUCMeMamu, a MAaKOM(
mo0ento8aHHA U onmumi3ayii mexHoaM02iYHUX rpouyecie y pezeHepamusHili ma biogpapmayesmuyHil
iHMceHepil.

Yomy moxcHa Hasyumuca



MeaunuHi ekcnepTHi cuctemu. Cunabyc 2

MpuHyunNu hyHKYiOHYBAHHA Ma Op2aHI3ayii ekcnepmHux cucmem.

Ocobniusocmi 830EMO0ii 3 eKcriepmHO CUCMEMOK0 Yy AKOCMI Kopucmyea4a, [HX¥eHepa 3HAHb ma
eKcriepma.

Modeni npedcmasneHHs 3HAHb Y eKCriepmHUX CUCMeMax.

Aneopummu nowyKy ma npulHAMMA pileHb y eKcriepmHux cucmemax

Ak moxHa Kopucmysamuca HAbymumu 3HAHHAMU i yMiHHAMU

Habymi 3HaHHA ma yMiHHA MOMHa 3acmocosysamu nid 4ac po3pobraeHHA, HAAaWmysaHHA ma
BUKOPUCMAHHA MeOUYHUX €eKCepmHuUX cucmem | cucmem [iOMpuMKU nApuliHAMmA piweHs,
copmanizauii npogeciliHux 3HaHb, aHanizy ma iHmepnpemaduii 6iomedu4Hoi iHghopmayii, a Makox 014
nobydosu mooderseli npuliHammes piueHb 8 yMoB8ax He8U3Ha4YeHocMi. BoHU moxcyme 6ymu 8UKopucmaHi
0719 po38°’A3aHHA 3a0a4 bGiomeOuYHOI iHMEeHepii, noe8’a3aHuUX 3 aHanMi30M OQHUX, MiIOMPUMKOH
0ig2HOCMUYHUX | MexXHOM02IYHUX piweHb, MOOeNB8AHHAM ma KepyB8aHHAM bGiomexHiYHUMU,
bioiHxceHepHUMU i BiohapmayesmuyHUMU cUuCMemMamu ma rnpouecamu.

BueYeHHsa 0c8iMHbO20 KOMMOHEHMA NMOCUMOE MAKi 3a20s1bHi KOMITemeHMHocmi:
3K 01* —30amHicme 00 abcmpakmHo20 MUC/EHHSA, QHAAI3y Mma CUHMe3y;
3K 02* —30amHicmb 0o nowyky, 0bpobaeHHA ma aHani3y iHhopmauii 3 piaHuUx Oxcepesn;

3K 03* — emiHHA 8usenamu, cmasumu ma eupiulyeamu npobaemu HAyKoeo-00Ca1i0H020, HAYKOB0-
MexHIYHO20, MPOEKMHO20 MA 8UPOBHUYO-0P2aHI3ayiliHO20 Xapakmepy.

CneyianoHi (¢haxoei) KomnemeHmHocmi:

®K 01* — 30amHicmb supiwilysamu KomrisAeKcHi npobaemu 6iomeduyHoI iH#eHepii i3 3acmoco8y8aHHAM
mMemooie MamemMamuku, MPUPOOHUYUX MA iHHEHEePHUX HAYK;

®K 03* — 30amHicmb aHanizyeamu CKAAOHi MeOUKO-iHMeHepHi ma bioiHxceHepHi npobaemu ma
30ilicHiosamu ix opmanizayito 018 3HAXOOHEHHA KifbKICHUX PilleHb (3 3aCmMOCy8AHHAM CYy4YadCHUX
mamemamuyHux memodie ma iHghopmayiliHux mexHonoeil;

@K 04* — 30amHicmb cmeoptosamu i 800CKOHaAM08aMU 3acobu, memoodu ma mexHonoaii biomeduyHoi
iHy#ceHepii 0na 0ocnidxceHHA i po3pobkru bioiHweHepHUx 06’ekmie ma cucmem MeOUKO-MeXHIYHO20
MPU3HAYeHHSA;

®K 05* — 30amHicmb po3pobaamu mexHiuyHi 3080GHHA HA CMBOPEHHS, d MAKOMX Mooensamu,
OUiHI08aMU, MPOEKMYBAMU MA KOHCMPYO8aMu CK/AA0HI bioiHxeHepHi ma MmeduKo-iHHeHepHi cucmemu
i mexHonoeii;

®K 06* — 30amHicmb docnioxcysamu 6ioanoz2iyHi ma mexHiyHi acnekmu (yHKUIOHY8AHHA ma 830emMo0il
wmyyHux bionoziyHux i GiomexHiyHUX cucmem.

Mpo2pamHi peaynsmamu HA8YAHHA:

[PH 03* — npoekmysamu, KOHCMpyr8amu, 800CKOHAI08AMU, 30CMOCO8YBAMU MeOUKO-MeXHIYHi ma
bioiHyceHepHi supobu, npunadu, anapamu i cucmemu, @ MAKOHXC CYyrnPoB8OOHYy8amMu ix eKcrnayamayito;

MPH 04* — aHanizysamu i supiwysamu cKaadHi MeOuKo-iHxeHepHi ma 6ioiHxceHepHi npobaemu i3
30CMOCYy8aHHAM MamemMamu4yHUX memodie ma iHghopmayiliHux mexHonog2il;
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MPH 05* — cmeoprosamu i 800CKoHan8amu 3acobu, memoou ma mexHonozii 6iomeouyHoI iHxeHepii
0n1a e6cebiyHO20 00CniOHeHHA | po3pobku bioiHieHepHUX, biomexHiYyHUX ma 6ioghapmayesmuvHux
06’ekmis ma cucmem MeOUKO-MexHiYHO20 MNPU3HAYEHHS;

MPH 06* — po3pobnsamu, naaHysamu, 8uKoHysamu ma obrpyHmosysamu [HHO8QYiliHi NMpoekmu
bioiH#eHepHUX 06°ekmis ma cucmem MeOUKO-MeXHIYHO20 Mpu3Ha4YeHHA ma 30ilicHroeamu ix
iHpopmauyiliHe i Memoodu4He 3a6e3neyeHHs.

*Mpumimka: 3K, ®K ma PH 3a3Ha4YeHi 8i0nos8idHO 00 MOMOYHOI 8epcii onucy oceimHbo-npogecitioi
npoepamu «PezeHepamusHa ma biohapmayesmuyHa iH¥eHepia» 0pye2020 (MazicmepcbKo2o) pieHsa
suuwjoi oceimu.

2. MNpepeKBi3anTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-NOriYHIN cXemMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

HasasHicmes suw,0i ocsimu pisHA «bakanasp».
3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNMIHU
Temu neKyiliHux 3aHAMb:

1. MeanyHi eKcrnepTHi cUCTeMM Ta CUCTEMM NIATPUMKM MPUAHATTA pPilleHb: OCHOBHI NOHATTA,
CTPYKTYpa i Knacuoikauia.

MpeacraBieHHA 33434 Ta METOAM NOLLYKY pilleHb B EKCNEPTHMUX CUCTEMAX.

3HaHHA Ta moAeni IX NpeacTaBNeHHA B €KCNepTHUX CUCTEMAX.

MPUIAHATTA pilleHb B YyMOBaX HEBM3HAYEHOCTI.

HeuiTKi MHOXMHM Ta HeYiTKe NpeaCTaB/IeHHA 3HaHb.

CncTeMM HeYiTKOro IOrYHOro BMBEAEHHS Ta NPUNHATTA pilleHb.

HelpoHHi Ta HEMPO-HEYITKI Mogeni B eKCnepTHUX CUCTEMAX.

MobyaoBa Ta HaNAWTYBaHHA MeANYHUX EKCNEPTHUX CUCTEM HA OCHOBI HEYITKMX Mogenen.

O Nk wWwN

Temu nMPpaKkmMmu4YHuUxX 3dHAMb.

dopmaniszauia 3a4ady 1a ix NpeAcTaBAeHHA B NPOCTOpPIi CTaHIB.
MeToau HeiHbOpPMOBaAHOrO NOLLYKY pilleHb.

EBPUCTUYHI meTOaM NOLLYKY pillEHD.

IHTeNeKTyaNnbHi ONTUMI3aLLINHI aATOPUTMK NOLLYKY.

BaleciBCbKMI Niaxia A0 NPUAHATTA pilleHb B eKCNepTHUX CUCTEMAX.
AfanTMBHE OLLIHIOBAHHA MMOBIPHOCTEN B EKCNEPTHUX CUCTEMAX.
HeuiTKi MHOXMHM Ta PYHKLLT HaNEeKHOCTI.

dopmyBaHHsA 6a3M HEYITKMX 3HaHb EKCNEPTHOI CUCTEMMU.

MobypnoBa cMCTEMM HEYITKOTO NI0riYHOro BMBeAeHHA MamaaHi.
MobyaoBa cMCTEMM HEYITKOrO IoriYHOro BMBeaeHHs CyreHo.
MopiBHAHHA a/ITOPUTMIB HEYITKOTO /IOTIYHOrO BUBEAEHHA.
JocnigeHHA meToais gedasundikauii.

HeuiTka kKnactepusauisa biomeanyHux gaHux.

ABTOMATU30BAHMM CUHTE3 | HA/TALWTYBAHHA HEYITKUX MOAENEN.
Po3pobsieHHsA meAnYHOT eKcnepTHOT cMcTeMu A1A PO3B’A3aHHA 3a4a4di biomeanyHOT iHXKeHepii.

LooNDUEWNRE

L N = =
s wWNEO

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

bazosa
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1. ExkcnepmHi memoOu 8 aemomMamu308aHUX cucmemax KepysaHHA. dopmysaHHA ma Hanpamu
BUKOPUCMAHHA eKcrepmHux 3HaHe [EnekmporHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0aa cmyo. crneyianbHocmi 151
«Asmomamu3sayia ma Kkomn’romepHo-iHmezposaHi mexHonoezii» / KMl im. lzops CikopcobKkozo ; yknao.: /1.
4. Apowyk. — 2-2e 8ud., donos. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 880.82 Kbalim). — Kuis : Kl im.
lzops Cikopcbkozo, 2022. — 43 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51904

2. Ulanosanosa, C. I [lpoepamHuli iHcmpymeHmapili po3pobKu eKcnepmHuUX cucmem:
komn’romepHuli npakmukym [EnekmpoHHull pecypc] : Hasy. nocib. 0as 3006ysavie cmyneHs 0okmopa
inocodpii 3i cneyiansHocmi 122 Komn’tomepHi Hayku / C. I. LLlanoeanoesa, O. O. Maxcapa ; KMl im. lzops
CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 3,7 M6atim). — Kuie: Kl im. lzopa Cikopcbkozo, 2021.
— 56 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42587

3. Chen T, Carter J, Mahmud M, Khuman AS, editors. Artificial Intelligence in Healthcare [Internet].
Singapore: Springer Nature Singapore; 2022. Available from: https://doi.orq/10.1007/978-981-19-5272-2
4. Cohen TA, Patel VL, Shortliffe EH, editors. Intelligent Systems in Medicine and Health [Internet].

Cham: Springer International Publishing; 2022. Available from: https.//doi.orq/10.1007/978-3-031-09108-
7

5. Poole D. L., Mackworth A. K. Artificial Intelligence: Foundations of Computational Agents. 3rd ed.
Cambridge University Press, 2023.. URL: https.//artint.info/3e/html/Artint3e.html
6. Bouhadra K, Forest F. Knowledge-based and Expert Systems in Prognostics and Health

Management: a Survey. Int J Progn Health Manag [Internet]. 2024 Oct 16];15(2). Available from:
https://doi.orq/10.36001/ijphm.2024.v15i2.3986

Adodamkoea

1. Mpodeyc A.M. ExkcnepmHi cucmemu e meduyuHi: Has4aneHuli nocibHuk / A.M. [Ipodeyc,
10.C. CuHekon, €. A.lseuyb ma iH. — 3anopixcoxa: BudasHuymeo 34IA, 2014. - 332 c.. in.
https.//dspace.znu.edu.ua/jspui/handle/12345/396

2. ExkcnepmHi cucmemu: IHhopMmamuKo-mexHo102i4Hi 3acadu eKcrnepmHux cucmem [EnekmpoHHuUl
pecypc] : Has4yanvHul nocibHUK 0aa cmyodeHmis crneyianbHocmi «PadioeneKmpoHHi anapamu ma
3acobu» / HTYY «KIl» ; yknad. l0. M. KanHibonomcoekuli, I. B. Pedbko, H. O. boHOapeHKo. — EneKmpOoHHi

mekcmosi  OaHi (1 ¢aln: 1,27  Mé6aiim). —  Kuie : HTYY  «KMi», 2011.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/1588
7. IHmenekmyanvHi cucmemu ynpaeniHHA. EKcnepmHi cucmemu — OCHOBU MPOeKkmyeaHHA ma

3acmocysaHHa 8 cucmemax aemomamu3sauii [EnekmpoHHull pecypc] : Has4yanbHUli NocibHUK 01
cmyodeHmis cneyianbHocmi 151 «Aemomamu3sayis ma Komn’romepHo-iHmezposaHi mexHonoezii» / Kl im.
lzops CikopcbKoeo ; yknad. /1. /1. ApowyK. — EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢alin: 2,56 Mbaiim). — Kuis :
Kl im. lzopa Cikopcbkoao, 2019. — 136 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/27855

HaBYaNbHUWA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOT AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlekyii. KoxcHa nekyia mpueae 2 akademiyHi 200uHU. Bcbozo 8 nekyiliHux 3aHame. Huxcye HagedeHo
OMnuC KOXCHO20 3aHAMMA.

No Ha3zea memu nekuii ma nepenik 0CHOGHUX NUMAHD Kinvkicmeo
3/n gioeedenux
200uUH
Jekuia 1 |Medu4yHi ekcnepmHi cucmemu ma cucmemu niOMpPUMKU npuliHAMMA 2

piweHb: OCHOBHI NOHAMMA, cMPYyKMypa i Kaacugikayia. [ToHamms

eKkcrnepmHoi cucmemu ma cucmemu nNiOMPUMKU NPUUHAMMA piueHs.
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Icmopia pozsumky. Tunosa apximekmypa ekcriepmuoi cucmemu. basa
BHOHb, MEXQHIi3M s102iYH020 8uUBeOeHHs, iHmepgelic Kopucmysaya,
niocucmema noscHeHo. Knacughikayia ekcnepmHux cucmem. lMpuxknaou
KAGQCUYHUX | CYy4aCHUX eKcnepmHux cucmem y meduyuHi ma
GiomeduYHill iH1ceHepil.

Jekuia 2 [IpedcmaeneHHAa 3a0a4y ma memoodu NowyKy piwieHb 8 eKcrnepmHux 2
cucmemax. [TpedcmasseHHA 3a0a4 y npocmopi cmadis. ekomno3uyis
300a4y i epagu posze’s3aHHA. Memoou HeiHEOPMOBAHO20 MOWYKY:
nowyKk y enubuHy ma wupuHy. EspucmuyHuli nowyk. [lpobaema
KombiHamopHo20 8ubyxy. BuKopucmaHHA MOWYKOBUX QaA20pUMMI8
019 p038°A3aHHA 3a0a4 6ioMeOUYHOI iHHceHepii.

Jekuia 3 BHaHHA ma moodeni ix npedcmasseHHA 6 eKcnepmHux cucmemax. 2
BiOMiHHOCMI Mix¢ OQHUMU Ma 3HAGHHAMU. ba3u 3HaHb, hopmanizayis
ma  cmpyKmypysaHHA  eKcnepmHux 3HaHo. Jloz2iyHi  modeni
npedcmasneHHA 3HAHb. [podyKyiliHi npasuna ma cucmemu murny
«AKLLO-TO». lpame i 380pomHe no2iyHe susedeHHA. CeMaHMUYHiI
mMepexci ma noACHIB8AHICMb pe3yaabmamie eKcriepmHoi cucmemu.

Jekuyia 4 |[[puiivammsa piweHb 8 ymoeax HesusHayeHocmi. HenosHoma, 2
Heo0OHO3HAYHiICMb | Hegu3Ha4YeHicMob 3HAHb. YMOBHa UMO8IipHicMb i
balieciscokuli nioxid. KoeghiuyieHmu nesHocmi. ®dopmysaHHA ma
OHOB/1EHHA  OUiHOK iMogipHOoCcMi. 3acmocy8aHHA IMOBipHICHO20

BusedeHHs y MeOUYHUX eKcnepmHyux cucmemax.

Jekuyin 5 |[Hewimki MHOMUHU ma HedimKe npedcmaeneHHA 3HAHb. Hevimki 2
MHOMCUHU, fliH28ICMUYHI 3MIiHHI ma @yHKYii HanexcHocmi. OCHOBHI
onepayii HA0 HeYimKuMu MHOXUHaMu. Heyimki npasuna. Hevyimka
1102iKa AK IHCMpymeHm ¢hopmaniaauii ekcnepmHux 3HaHb 8 ymMoeax
Hesu3Ha4YeHocMi.

Jekuyin 6 (Cucmemu He4imKo20 n102iYHO20 susedeHHa ma nNpuiliHAMMA piweHs.. 2
Emanu  He4yimkoz2o  eusedeHHA:  (pas3ucghikayida, azpe2y8aHHs,
akmueayis, arkymynauia ma deghaszzugikayis. Aneopummu MamoaHi,
CyeeHo, Llykamomo i /lapceHa. Memoodu dega33udpikayii. lNopieHAHHA
modesneli HeuimKkozo susedeHHs ma 8ubip ix 0211 3a0a4y biomeduyHoi

jH}#CeHepil.

Jekuyin 7 |HelipoHHi ma Helipo-HeyimKi modesni 8 eKcnepmHux cucmemax. 2
MoHammsa wmy4yHoi HelipoOHHOI mMepexi ma mamemamuyHoi moodeni
HelipoHa. Hae4yaHHA HelpoHHUX mepexc. [10eEOHaHHA HelpOoHHUX
mepex i HeyimKkux cucmem. Helipo-Heyimki mooeni AK 3acib
a8MOMaMu308aHO20 (POPMYBAHHA MA HAAAWMYBAHHA MPaAsun

npuliHamms piuweHs.

Jekuia 8 |[Mobydosa ma HanawmyeaHHA MedUYHUX eKCrepmHuUx cucmem Ha 2
OocHOBi Heuyimkux modeneii. Hevyimka Kaacmepu3ayis OQHUX.
dopmyBaHHSA mepmis niHe8icMuYHUX 3MIHHUX 3a
excrnepumeHmanbHUMuU  OaHUMU. Aemomamu308aHuli cuHme3 |
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HanawmyeaHHA Hevyimkux moodenel. [locnidosHicms po3pobreHHA
eKcrnepmHoi cucmemu: MOCMAHOBKA 3a0ayYi, hopMy8aHHA 6A3U 3HAHb,
8uBe0€eHHH, OUiHWBAHHA ma

BUbIp  MexaHizmy mecmyeaHHA,

iHMmepnpemauis pe3ysnsmamis.

Bcewozo

16

MpakmuuHi po6omu nposooumumymeocsa Ha 1K y cepedosuwii Jupyter Notebook (Python 3).

MpakmuyHi 3aHAMmMA. KoxHe npakmu4yHe 3aHAMMA mpuede 2 akademivyHi 200uHuU. Bcvbozo 15
NPaKmMu4YHux 3aHAmMo. Huxcye HagedeHOo onuc KOXHO20 3aHAMMA ma 3ansn1aHo8aHoi pobomu.

No
3/n

Hazea memu 3ansamms ma nepeik 0CHOGHUX RUMAHD
(nepenik Ou0aAKmMuUYH020 3a0e3neueHHs, NOCUIAHHA HA Timepamypy
ma 3a60annsn na CPC)

Kinoxicmeo
glogeodenux
200UHn

Ilpakmuune
sanammasa 1

@dopmanizayia 3a0ay ma ix npedcmassneHHA 8 MPOCMOpPi cCMadis.

locmaHoeska 3a0aui eKCrnepmmHoro cucmemotro, B8U3HAY€EHHA

noyamkosoeo i Uinboso2o cmaHig, nobydosa epaga cmaHie ma
0ekommno3uyis 3a0a4i Ha nNid3aoayi.

Ilpakmuune
3anamms 2

Memoodu HeiHpopmoeaHo20 nNOWyKy piweHb. Peanizayia ma
00CniOHEeHHA an20pummis nowyky 8 2aubuHy ma nowyKy 8 WUpUHy.
MopisHAHHA X egeKkmueHocMi 075 Pi3HUX CMPYKMyp pocmopy

cmaHis.

Ilpakmuune
3anamms 3

EspucmuyHi memoOdu nowyKy piweHs. Peanizauis ma 00cniomeHHs
e8pUCMUYHUX aa20pummie nowyky. DPopmysaHHA e€8puUCMUYHOI
GbYHK Ui ma oyiHB8AHHSA iT 8NAUBY HA MNOWYK PiLIEHHS.

Ilpaxkmuune
3anammsa 4

IHmenekmyanoHi onmumi3ayiiiHi anzopummu nowyky.
O3HaliomneHHA i3 3acmoCy8aHHAM Ma0dibHux, 2eHemuyHUX ma/abo
MypawuHuUX aneopummie 045 NOWyKy piweHb y 3a0a4ax biomeouyHor

jHX#CeHepil.

Ilpakmuune
3anammsa 5

BbaiieciecoKkuli nidxi0 0o npuilinAmMmAa piweHb 8 eKcnepmHux

gopmynu
cucmemu  nNiOMPUMKU

cucmemax. 3aCMOCY8AHHA  PEKYPEeHMHOoI balieca.

Po3pobneHHs OemoHcmpayiliHoi  moodeni

npuliHamms piweHb Ha 0CHO8I anpiopHUX MA yMOBHUX iMosipHocmell.

Ilpakmuune
3anamms 6

AdanmueHe oyiHIOB8aHHA limosipHOCcMeli 8 eKcnepmHuUx cucmemax.
ModentoeaHHA npoyecy adanmueHO20 YMOYHEHHA arnpiopHUX ma

YMOBHUX iMogipHOCMeli HO OCHO8i HAKOMUYEeHHA HOBUX OQHUX.

Ilpaxkmuune
3anammsa 7

HeyimKi MHOMUHU ma yHKYii HanemHocmi. [lobydosa i

00CnioxceHHA yHKUil HanexHocmi pi3HUx munie. BUKOHAHHA
onepauili HA0 HeYiMmKUMU MHOMUHAMU. POPMYBAHHSA AiH28iCMUYHUX

BMIiHHUX 004 onucy 6iomedu4HUX mMa GioiHXEeHepHUX napamempis.

Ilpakmuune
3anamms 8

PopmyeaHHA 6a3u HedyimKux 3HAHL eKcrepmHoi cucmemu.

cucmemu  AiHeBICMUYHUX — 3MIHHUX, mepmig |

Po3pobreHHsA
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npodyKuitiHux npasun muny «AKLO-TO». @opmanizauia ekcnepmHux
BHOHb 019 3000a4i GiomeOuYHOI iHx#ceHepii.

Ilpakmuune
3anamms 9

Mobydosa cucmemu He4yimko2o sno2iYHO20 eusedeHHa MamoaHi.

®asz3ughikauis, aepe2ys8aHHs, akmuseauyia, aKyMynayia ma

Oepazsughikauia. [ocnioxeHHa enausy napamempie mooesni Ha
pe3ynomam npuliHAMms piuleHHsA.

Ilpakmuune
sanammasa 10

Mobydosa cucmemu He4yimKoz0 n02iyHO20 e8usedeHHA CyzeHo.
Po3pobneHHs moodeneli CyeeHO 3 KOHCMAHMHUMU ma AiHiliIHUMU
byHKuiamu euxody. AHani3 ocobausocmeli 3acmocy8aHHA modesni 014
3a0ay biomedu4vHoI iHHceHepil.

Ilpakmuune
sanammas 11

MopisHAHHA an2opummie He4vyimKo20 /02i4HO20 B8uUBEOEeHHA.

MopigHAnbHe 0docnidxceHHA modeneli MamdaHi ma CyeeHo 3a

00HaKosux 8xi0HUx OaHux | 6a3 3HaHb. AHG7MI3 mMoYyHOCMI,

jHmepnpemosaHocmi ma ocobsausocmeli NPAKMUYHO20 3CMOCYB8AHH

Ilpakmuune
sanammasa 12

docnionceHHa memodie Odegpaszudpikayii. [lopieHAHHA memodis

ueHmpy saau, ueHmpy naowi ma mooanbHUxX 3Ha4yeHb. OYiHHOBAHHSA

cucmemu.

Briausy cnocoby degasughikayii Ha pezyabmamu pobomu exkcrnepmHoi

Ilpakmuune
sanammasa 13

Heuimka Knacmepu3sayia 6iomeduyHux OaHux. Knacmepusayis

eKcrepumeHmasnbHUXx — OaHUX 048  BU3HAYEeHHA  CMpyKmypu

MiH2BiCMUYHUX 3MIHHUX ma GopMy8aHHA ix mepmis. AHanNI3
pe3ysnbmamie HevyimkKoi Knacmepu3sauyii.

Aemomamu3oeaHull cuHmes i HasnawWmMyeaHHA Hedimkux modesnell.
GDYHRUYT, yHKUl

HasexcHocmMi ma npasus, oUyiHIBAHHA Noxubku modeni U onmumizayis

dopmMys8aHHA  Yinbosoi niobip napamempis

napamempie He4imkoi cucmemu.

Ilpaxkmuune
sanammasa 14

Po3pobneHHA MeOu4vyHOi ekcnepmHoOi cucmemu 018 po38°A3aHHA
Badayi 6iomeduyHoi iHHceHepii. PopMyntoeaHHA 3a0ad4i, BUSHAYEHHSA
BXiIOHUX | 8UXIOHUX Napamempis, popMyeaHHA 6a3u 3HAHb, peanizayis
MexaHi3My n102i4Ho20 suBeGeHHS, Mecmys8aHHA cucmemMu ma aHani3
ompumaHux peszynbmamis. 3acmocys8aHHsA po3pobaeHoi cucmemu 05

niompumku npuliHAMMSA piweHb 8 yMO8aX HE8U3HA4YEHOCM.

Ilpaxkmuune
sanammasa 15

MKP

Bcvozo

30

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

MigroToBKa A0 NEKUiNHMX 3aHATb - 8 roguH

MigroToBKa A0 NPaKTUYHUX 3aHATH (3BiTiB 3 NPAKTUYHUX POb6IT) — 28 roauH.




MeaunuHi ekcnepTHi cuctemu. Cunabyc 8

Migrotoska Ao MKP —4 roauH.
MigrotoBKa pedpepaty — 15 rogmHu.
MigrotosKka 4o icnuty — 30 roanH
CamocTinHe onpauytoBaHHA Tem - 19 roaunH

3aranbHuii obcar camocTiitHoi po6oTtu — 104 roguHwm.

lidzomoeska pegpepamy

CamocrTinHa poboTa nepegbayvae NigrotoBky pedepaTy 3a OAHIED 3 aKTya/lbHUX TeMm, NOB’A3aHUX i3
pPO3p06AEHHAM Ta 3aCTOCYBAHHAM MEAUYHUX EKCMEPTHUX CUCTEM | CUCTEM NISTPUMKM NPUAHATTA pilleHb
y 6iomeanuHin iHxeHepii. MeToto poboTn € nornnbaeHHA Ta cMcTeMaTm3al,is 3HaHb, OTPMMAHMX Nig, Yac
NEKUIMHUX | NPaKTUYHUX 3aHATb, POPMYyBaHHA HABMYOK CAMOCTIMHOIO MOLUYKY, KPUTUYHOrO aHanisy Ta
y3arajibHeHHA HayKoBO-TEeXHiYHOi iHdOpMaLii, a TaKOX OLUiIHIOBAaHHA MOMJMBOCTEN 3aCTOCYBaHHA
Cy4YaCHUX METOAIB UTYYHOTrO iHTENEKTY ANA PO3B’A3aHHA 3a4a4 6iomeanyHOT iHXeHepii.

PekomeHA,0BaHMIA PO3MOAiN Yacy:

1. Bubip i KOHKpeTu3auia Temu pedepary, popmynoBaHHA MeTU Ta 3aBAaHb — 0,5 roa. Bu3HaueHHA
06’eKTa po3rnsaay Ta OCHOBHWUX MUTaHb, AKi MaloTb BYTN BUCBITAEHI.

2. Mowyk i Ao6ip iHbopmauitHux pxepen — 2 roa. OnpautoBaHHA HayKoBMX nNyb6nikauin,
HaBYaNbHOI NliTepaTypn, HOPMATUBHUX i TeXHIYHMX MaTepianiB, eNeKTPOHHWUX pecypcCiB Ta iHLWMUX
aKTya/IbHUX [AXKepesn 3a TeMaTUKo poboTw.

3. AHani3 Ta cuctematmsauia BigibpaHux matepianis — 2,5 roa. MopiBHAHHA NiaxoA4iB i MmeToAiB,
BM3HAYeHHA iX NepeBar, 06MeXKeHb Ta MOXIMBOCTEN 3aCTOCYBAHHA Y BioMeaANYHIl iHXeHepil.

4, MigrotoBKka OCHOBHOI 4YacTUHU pedepaty — 7 roa. ocnigoBHe BUKNAAEHHA TEOPETUYHUX
NONOXeHb, ONWUC i aHani3 MeToAiB, anropuTMmia, moaenenn abo KOHKPETHUX NPUKNAAIB 3aCTOCYBAHHA
E€KCMNEePTHUX CUCTEM | CUCTEM MIATPUMKN NPUAHATTA PilleHb.

5. dopmynioBaHHA BUCHOBKIB Ta OQOPMNEHHA CMNUCKY BWUKOPUCTAHUX pAxKepen — 2 roa.
Y3aranbHeHHs pe3y/bTaTiB aHaNi3y, BUSHAYEHHA NePCNeKTUB 3aCTOCYBAHHA PO3INAHYTMX MiaXoais.

6. PeparyBaHHA, nepesBipKa Ta octatouHe odopmneHHa pedepaty — 1 roa. MNepeBipKa NOriYHOCTI
BUKNALEHHA, BiANOBIAHOCTI 3MICTy NOCTaBAEHMM 3aBAAHHAM, KOPEKTHOCTI TepMiHOAOTrii, NoCMAaHb i
odopmMieHHA poboTw.

Mepenik nponoHoBaHux Tem PedepaTis y Joaatky 1. 3a norogKeHHAM i3 BUKIaZaYem CTYAEHT MOXKe
3aMponoOHyBaTH iHLWY TEMY B pamKax AaHOro Kypcy.

MoniTUKa Ta KOHTPOb
7. NMoniTMKa HaBYaNbHOI AucUUNAiHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MopyweHHA mepmiHie BUKOHOHHA 3080aHb MA 300X04y8anbHI 6anu

CmydeHmam MOXymb Hapaxosyeamucs 3aoxoqysansHi 6anu. Cyma 3a0xo4ysasibHux 6anie He moxce
nepesuwysamu 10 6anis.

3aoxouysansHi 6anu:

Kpumepili Baeosuli 6an

CmeopeHHsA iHghoepagiku abo iHwoe2o 3acoby epagiyHoi iHmepnpemauii 5 6anis
iHGbopmauii 019 00Hiei 3 mem Kypcy
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Kpumepili Baeosuli 6an

Yyacme y MidHapoOHUX, 8CeyKPaiHCbKUX HayKosux 3axo0ax ma/abo KoHKkypcax | 10 6anis
(30 memamuKoro Has4yanbHOI ducyunaiHu): nybaikayia me3 00rnosioaHs Yyu
cmameli

BidgidysaHHsA 3aHAMb

banu 3a npucymdicme / 8i0cymHicme HA 3aHAMMAX He eucmasnsarmeca. OOHaK, cmydeHmam
pekomeHOyembcA 8i08idysamu 3aHAMMS, OCKiflbKU HA HUX BUKAAOAEMbCA meopemudHuli mamepiana ma
p038UBAOMbLCA MPAKMUYHI HABUYKU, HEOOXIOHI 0719 BUKOHAHHA NPAKMUYHUX pobim.

Cucmema OYiHIOBAHHA OPIEHMOBAHA HA OMPUMAHHA 6ani8 30 AKMUBHICMb CMydeHmMa, a MAaKOXC
BUKOHAHHA 30800Hb, AKi 30aMHi po38UHYMU NPAKMUYHI YMiHHA Ma HABUYKU.

lMponywjeHi KOHMPOosbHI 3axo00U OYiHIOBAHHSA

KoHmponbHi 3ax00u OYiHIOBAHHSA, BUKOHAHHA AKUX nepedbayeHo Ha 3aHAMMI, NPos8ooAMbCA y 3084ACHO
B8U3Ha4YeHull OeHb, AKUl 038y4yEMbCA CMyOeHMam Ha nepuiomy muicHi 0C8imHb020 npouecy. BUKOHAHHSA
MaKUX KOHMpPOsbHUX 30X00i8 OUiHHBAHHA 8 iHWuUli 0eHb 00380/49€EMbCA 30 8a2omux ma/abo gopc-
MaMopHUX 06CMasuH.

Pe3ynbmam mooyabHOi KOHMPOAbHOI pobomu 018 cmydeHma, AKUll He 3’98UBCA HA KOHMPObHUU 3aXi0,
€ HY/1b0BUM. ¥ MAKOMy pasi, cmyoOeHm MAe MOMXAUBICMb Hanucamu ModynbHy KOHMpPOosbHy pobomy y
iHWuUl 4yac 3a No200xceHHAM i3 suKknada4yem. [lepeHeceHHs CMPOKi8 NMPOXOOHEHHS Mecmy MOM(ause
AUwe 3 NoB8aMHUX NPUYUH (xeopoba, iHWIi hopc-marcopHi obcmasuHu).

Mpoyedypa ockapxceHHA pe3yabmamie KOHMPObHUX 3axo0ie

CmydeHmu marwme Moxcausicme nidHAMuU 6yOb-gKe NUMAHHA, AKe CMOCYEMbCA npoyeoypu
KOHMPOsbHUX 3ax00i8 ma o4YiKysamu, Wo 80HO byde po32aaHymo 32i0HO i3 Haneped 8U3HAYEHUMU
npouedypamul.

CmydeHm MQae npaso OCKApHumu pe3ysnbmamu KOHMPOsAbHO20 3ax00y 32i0HO 3ameepOreH020
nonoxceHHA lMpo anenayii 8 KIl imeHi lzopa Cikopcbko2o (3ameepdxceHo Hakazom NeHOH/128/2021 eid
20.05.2021 p.) - https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182

AKademiyHa 0obpoyecHicmob

Y pasi 8UKOPUCMAHHA KOHMeEHMYy, 3aXUWEeHO020 A8MOPCbKUM MpasoM, pe3ysabmamis aHaaimu4Hux
docnidxeHb ma/abo iHwoi iHghopmauii, cmyoeHmu maroms 0608°3K080 8KA3y8aMU Oxcepeso.
Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi GobpoyecHocmi eu3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy uyecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisBepcumemy YKpaiHu «KuiecbKulli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
CikopcbKozo». [lemaneHiwe: https.//kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi noeediHKku

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npayieHuUkie eusHa4yeHi y po30ini 2 KodeKkcy uvecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code.

TMonimuKka 8UKOPUCMAHHA WMYYHO20 iHMeneKkmy

Monimuka BUKOPUCMAHHA WMYyYHO20 iHMeAeKmy ma il ApUHYuUNU peanameHmyromoeca HAKA30M
«[MonimuKka BUKOPUCMAHHA WMYyYHO20 [HMenekmy 078 akademiyHoi OisaeHocmi e Kl im. lzops
CikopcbKozo». [lemaneHiwe: https://osvita.kpi.ua/node/1225



https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/node/1225
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AucmaHryiiiHe Has4aHHA

lMpoxodxceHHA OH-naliH Kypcie nepedbayeHO y 6UNAOKY HopC MAHOPHUX 06CMABUH (30Kpema,
KapaHMUHHUX 30x00i8) ma 0714 iHKAO3UBHO20 HABYAHHA CMyOeHmig 3 8a0AMU OMOPHO-PYX08020
anapamy.

IHKAIO3UBHE HaOBYAHHA

HasuanbHa OucyunaiHa po3paxoeaHa HA BUBYEHHA 04 cmydeHmis i3 0cobausuMU OC8IMHIMU
nompebamu, ane cnid 8paxosyeamu eslUKe HABAHMAMEHHA HA 30posull anapam. B 3anexcHocmi 8id
ocobausux nompeb cmydeHmie MoXAUBe BUKOPUCMAHHA OUCMAHYIHO20 HABYAHHS.

Hae4yaHHA iHO3eMHO0 M060oI

HasuaHHA aHenilicekoro mosoto 30ilicHIEMbCA Auwe 019 cmydeHmis-iHo3emuyis.

3a 6axcaHHAM cmydeHmis, 00MNyCKAEMbCA 8UBYEHHA Mamepiasny 3a 00NOMO20K AH2/10MOBHUX OHAAUH-
Kypcie 3a memMamuKoro, AKa 8i0nosidae memamuyi KOHKpemHuUX 3aHAMb.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpone:

ModynbHa kKoHmponabHa poboma (MKP) nposodumecs y 8ueasadi mecmy HQ OCMAHHLOMY NMPAKMUYHOMY
3aHammi ma 003801 ompumamu 40 6asis.: 40 nuTaHb No 1 6any 3a KOXKHY NPaBWJIbHY BiNOBIAb.
3apaxosyromoeca aAuwe pes3yabmamu mecmis y AKUX cmyodeHm 8i0nosie 8ipHO He MeHule Hix Ha 60%
30nUMaHe.

Pecepam ouyiHoemoca makcumym y 20 6anis.

Kpumepii oyiHtosaHHA pechepamy

MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a pegepam — 20 6anis. [1i0 4ac OUIHIOBAHHA BPAX08YHOMbCA
8ionogioHicme 3micmy obpanili memi, nosBHoma ma 2aubuHa ii PO3KpPUMMSA, BUKOPUCMAHHSA CYyYaCHUX
HayKosux | mMmexHiYHUX O0xepesn, 30amHicmb 00 KPpUMUYHO20 aHani3y U nopieHAHHA nioxodis,
0b6rpyHmosaHicme 8UCHOBKI8, camocmiliHicmes pobomu ma AKkicmb 0GhopMaeHHS.

° 19-20 6anie — mema poO3KpuUMA MOBHICMIO MA HA HAAEHHOMY HAYKOBOMY pieHi; mamepian
7102iYHO CMPYKMypoB8aHuUll; BUKOPUCMAHO AKMYyasbHi ma pesnesaHmMHi HayKosi Oxcepena; 3006ysay He
AuUwWe onucye, a U Kpumu4HO aHAsi3ye Ma MopiBHOE Mmemoodu, moodesni abo mexHonoeaii, 8U3HAYAE ix
nepeeaau, HeOosniKU U O0OMeMeHHs;, [OKA3aHO 38°A30K po32A9Hymux mioxodie i3 MeduYHUMU
eKcrnepmHuUMU cucmemamu ma 3a0a4amu 6iomeduYyHoT iH#ceHepil; cchopmynbosaHoO camocmiliHi, n02iuHi
ma ap2ymeHmoBaHi BUCHOBKU; MePMiHO/102i8 8UKOPUCMOBYEMbCA KOPEKMHO, OGPOPMAEHHSA | MOCUAAHHSA
Ha Oxcepena 8idnosidaromes ycmaHo8/eHUM 8UMO2AM.

° 17-18 6anie — mema po3KpuMa MOBHO i MNOCAIOOBHO, BUKOPUCMAHO OOCMAMHIO KifbKicmb
aKmMyanbHUX Oxcepes, Ha8edeHOo NMOPIBHAHHA Ma aHaAi3 po3aasaHymux nioxodis. 3006ysay 0emMoHcMpye
PO3YMIHHA X NPAKMUYHO20 3ACMOCYB8AHHSA, (OPMYt0e 0brpyHmMoeaHi sucHosKu. Moxcnusi oKpemi
Hecymmesi HedoiKu 8 enubuHi aHanizy, cmpykmypi, ogpopmMaeHHi abo pobomi 3 Oxcepenamul.

° 15-16 6anie — 0CHOBHI acrneKmu memu Po3Kpumi, Mamepian 3a2as10M 8i0rnosioae NocmasaeHuUM
30800HHAM, 0OHAK 3HAYHA YyacmuHa pobomu mae onucosull xapakmep. [TopieHAHHA Mmemodis, aHai3 ix
nepesaz i obmexceHb abO OUIHOBAHHA MoOXMUBOoCMel MPAKMUYHO20 30CMOCY8AHHA BUKOHAHI
HedocmamHbo enuboko. BucHosKu sionosidaroms 3micmy pobomu, ane 4YAacmKo8o MarMb
y3aeanbHeHul xapakmep. onycKarombcs oKpemi Hed0iKu 0ghopMaAeHHS Ma 8UKOPUCMAHHA Oxcepern.

° 13-14 6anie — mema po3KpPUMA YACMKOBO; BUKAAO Micmumb HeobxiOHuUli meopemuyHuli
mamepian, ane (io2o cucmemamu3sayia U Kpumu4YHUl aHani3 € obmexeHumu. BukopucmaHo nepesaiHo
Hegenuky Kinbkicme Oxcepenn abo HeOOCMAMHLO GKMYaAnAbHi Oxepena;, MNPAKMUYHI acrnekmu
30CMOCYB8AHHA €KCrIepmHUX cucmem po32/AaHymi 08epxo8o; BUCHOBKU HEOOCMAMHbLO ApP2yMeHMOBAH.
HasasHi nomimHi Hedoniku cmpykmypu abo oghopMseHHA.



MeaunyHi ekcnepTHi cuctemun. Cunabyc 11

° 12 6anie — poboma deMoHCMPYE MiHIMAIbHO O0CMamHill pieeHb BUKOHAHHA: OCHOBHUU 3mMicm
memu npedcmassneHo, npome mamepian BUKAAOEHO GppazMeHmapHo abo NepesamHo WAAXOM
Komninauii iHgpopmayii 3 Oxcepen; aHaAni3 | NoOpiBHAHHA MiOX00i8 MPAKMUYHO 8i0CYMHI; 8UCHOBKU
gopmanbHi abo cnabko noe’a3aHi 3 NpogedeHUM GHANI30M; HOAABHI cymmeai HedoniKu 0GOPMAEHHS,
nocunaHb abo cmpykmypu pobomu.

o 0-11 6anie — mema He po3Kkpuma abo 3micm pobomu cymmeso He gidnosidae obpaHili memi;
micmameca npuHyUnosi ¢pakmu4vHi abo mepmiHOMAO02iYHI MOMUAKU; 8i0CymHIli camocmilHuli aHani3
mamepiany ma o6rpyHmMoeaHi 8UCHOBKU, BUKOPUCMAHHA Oxcepesn € HeHAaAexcHUM abo nocunaHHsA
s8iocymHi; poboma He 8i0rnogidae 8cmMaHoBAEHUM 6UMO2aM. Y pasi 8CMAHOB/EHHA MOPYUWEeHHS
akademiyHoi dobpoyecHocmi poboma He 3apaxo8yEMbCH.

KaneHoapHuli kKoHMpons: nposadumescsa 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umMoe cunabycy. Ha momeHm nposedeHHs KaneHOapHo20 KOHmMpos 3006ysayi marome
BUKOHOMU Ma 308GHMAMXUMU 38imu He MeHwe Hix 3 60% npakmu4Hux pobim nposedeHux Ha MoMeHm
KaseHOapHO20 KOHMPOHO.

MpaKkTMYHi pobOoTK OLiHIOTLCA Y PopMaTi 3apaxoBaHO/HE3apPaxoBaHO i iX BUKOHAHHA € NiAroTOBKOW A0
MKP.

«3apaxoBaHO» CTAaBUTbCA, AKLLO MPAKTUYHA pOH6OTa BMKOHAHA B MOBHOMY 06CA3i, NporpamHa moaenb Uun
6a3a 3HaHb QYHKLiOHYE KOPEKTHO, a 3400yBaY Nif, Yac 3aXMCTy BNEBHEHO NOACHIOE aNITOPUTMU BUBELEHHA
pileHb Ta iHTepnpeTaLuito MeandHUX SaHUX.

«He 3apaxoBaHO» BWUCTaBAAETbLCA 32 YMOBWU Hepoboyoro Koay abo KPUTUYHUX NOTIYHUX MOMWMAOK Y
npaBWANax, BigCYyTHOCTI 3BITY 3 TECTYBAHHAM YW HE3AATHOCTI CTyAEeHTa CAMOCTIMHO OB6I'pPYHTYBATU CTPYKTYPY

CTBOPEHOI EKCNEePTHOT CUCTEMM.

Cemecmposuli KoHMpons: icnum
Ymosu donycky 00 cemecmpos8o20 KOHMPOAK: BUKOHAHHA mMa MNOOOGHHA (3080HMAX(EHHA) 38imis
MnpaKkmMuKymy ma ycniwHe 8UKoHaHHA MKP.

lcnum nposodumeca ycHO ma nepedbayae ompumaHHA cmydeHmamu 0o 40 6anis. [lepenik
peKomeHO08aHUX 0717 Ni020mMosKuU 00 icnumy 3anumaHe y 000amkKy 2.

Kpumepii oyiHoeaHHsA ycHOI 8i0noeidi Ha icnumi

Icnum nposodumobcsa 8 ycHili gpopmi. MakcumansHa Kinbkicms 6asie 3a icnum — 40 6anie. OyiHIOB8AHHA
30ilicCHIOEMbCA 3 YPAXYBAHHAM MOBHOMU MA NMpPasuabHOCcMi 8i0nosiodi, po3ymiHHA nNpuHyuUnie nobyoosu i
YHKUIOHYBAHHA MeOUYHUX €eKCNepmHUX Ccucmem, KOPEKMHOCMIi BUKOPUCMAHHA mepMiHOnoeaii,
30amHocmi rnoscHeamu asn2opummu ma moodeni, aHanizysamu ix ocobnusocmi U 3acmocosysamu
Habymi 3HaHHA 00 3a0a4 6iomeduYHOI iHHeHepii.

° 38-40 6anie — 3006ysa4 0demoHcmpye 2nuboKe | cucmemHe 3HGHHA HABYAALHO20 Mamepiany;
8i/fIbHO OMNepye NOHAMMAMU MA MEPMIHOM02IED MEeOUYHUX eKCepmHUX cCucmeM; npasusnbHO MOACHIOE
npuHyunu pobomu, an2opummu ma Mamemamuy4Hi Mooesi; BCMAHOB/1H0E 830EMO38 A3KU MiH OKpeMUMU
memamu Kypcy, 30amHuli obrpyHmosaHo nopisHoeamu pi3Hi nioxodu 00 npeodcmasaneHHs 3HAHbL |
npuliHAMMA piweHb, sU3HAYamMuU ix nepesaau ma obMeMeHHsA; KOPEKMHO 3aCMOCO8YE MeopemuyYHi
1070xeHHA 00 3a0ay4 biomedUYHOI iHM#CeHepil; popmMyroe no2ivHi (i apeyMmeHmoB8aHi BUCHOBKU; 8lT€BHEHO
gidrnosioae Ha 000amMKo8i 3aNUMAHHA.

° 34-37 6anie — 3006ysay demoHcmpye dyxe 00bpuli piseHb 3ACB0EHHA Mamepiany, npasusnbHO
PO3KPUBAE OCHOBHI MO/IOHEHHA [MOCMABAEHUX MUMaHb, 0o0bpe opieHMyemsca y memooax ma
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an120pUMMax ekcrepmuux cucmem,; 30amHuli 00 aHAMI3y Ma NOPIBHAHHA Mi0X00i8 | Moxe noAcHUMU
MoXcIusocmi ix 3acmocyeaHHA y biomeduyHili iHyeHepil. [onyckaromeca oOKpemi Hemo4vyHocmi y
hOPMYBAHHAX, MAMEMAMUYHUX 3anexHocmax abo npuxknadax, AKi He 8naU8aAKMb CYMMeBO Ha
npasusnbHicmMe 8i0rnosioi.

° 30-33 6aau — 3006y8a4 0eMOHCMpPYE OOCMAMHbLO 0BHE PO3YMIHHA OCHOBHUX MUMAHbL Kypcy,
npasusibHO BUKOPUCMOBYE OCHOBHY MepPMIHO/02il0 Ma MOACHIOE 6a308i NpuHYUNU pobomu ekcriepmHux
cucmem. BodHoyac 8i0rnosi0b Mae nepesamcHo onucosuli xapakmep; MOpPIBHAHHA Memodis,
0brpyHmyeaHHa subopy anzopummie abo aHaniz ix rnepesae i obMereHb BUKOHYHOMbCA HEMNOBHO,
MOXMCAUBI OKpeMi 3MiCMOBHI Hemo4YHocm.

° 26-29 b6anis — 300b6ysa4 mMae 302aabHe yABAEHHA MNpPo 8i0nosidHUll Has4yanbHUli mamepian i
8i0MBOPHE OCHOBHI MOHAMMA MQA MOAOXEHHSA, OOHAK O0MYCKAE NOMIMHI HEMOoOYHOCM| y 8U3HAYEHHSAX,
anz2o0pummax, nocaioosHocmi emanie abo mamemamu4yHomy onuci memodis. 30amHicms rnos’sazysamu
meopemu4HuUl mamepian i3 KOHKpemHuUMuU 3a0a4yamu biomeduyHoi iHxeHepii obmexceHa; 8idnosidi Ha
dodamkosi 3anumaHHA nompebyrome Cymmesux ymo4HeHb.

° 24-25 6anie — 3006y8a4 0eMOHCMPYE MIHIMAAbHO 00CMAamHili pieeHb 3HAHb, OpiEHMYyeEMbCA
Auwe 8 YaCMUHI KaAK4Y08UX MOHAMb Kypcy; 8i0nosiob HernosHa ma hpazmeHmapHa, micmume cymmesi
Hemo4Hocmi, npome 00380/18€ 8CMAHOBUMU PO3YMiHHA OCHOBHUX NMPUHYUNi8 8i0nosidHo20 memody abo
modesni. BUucHosKuU HEOOCMAaMHbLO 06I'PYHMOBAHI, 30CMOCYBAHHSA 3HAHb 00 MPAKMUYHUX 30004 8UK/IUKAE
mpyOHouii.

o 0-23 6anu — 3006y8a4 He 0eMOHCMPYE MiHIMAAbHO HEOOXIOHO20 PiBHA 3HAHL, HE OPIEHMYEMbCA
Y K/I0408UX MOHAMMAX | Memoodax MeOUYHUX eKCriepmHux cucmem, OOMyCKAE NMPUHYUNO8i MOMUsKU Y
MOACHeHHI anzopummis i modesneli abo He mMoxce HA0AMu 3MicmosHoi 8i0nNogidi Ha nocmassneHi ma
000amKosi 3arnumaHHA.

MigcymkoBuii 6an 3 gucumnnaiHmM po3paxoByeTbea AK cyma 6anis 3a MKP + Pedepat + lcnuT.

Tabnnuga BignoBigHOCTI peMTUHroBmx 6aniB OUiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOHO LLKANOH0:

Kinekicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 [Jyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a[0BinbHO
64-60 JocTtaTtHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM AONYCKY He ponyuweHo

9. NopatkoBa iHpopmauia 3 gucuuniiHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnniHu (cunabyc):
CknapeHo 3aBigysayem kadeapu TMB, K.T.H., gou,. becapabom OnekcaHgpom Bopucosmyem
YxBaneHo Kadpeapoto TpaHcAALiMHOI meauyHoT bioiHXeHepii (npoTokon Ne16 Big 24.06.2026 p.)

NorogxeHo MeToguyHoO KoMicieto dakynbTeTy (npoTokon Ne 10 Big 25.006.2026p.)
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DopaTtok 1. MNepenik nponoHoBaHUX Tem pedepartis

1. Esontoyia medu4Hux ekcriepmHux cucmem: 8id MYCIN 0o cydacHuUX iHmenekmyasieHUX cucmem niompumku
npulHAMMA piweHs.

2. Cy4yacHi Hanpsamu po3eUMKy KAiHIYHUX cucmem niompumku npulinamms piwens (Clinical Decision Support
Systems, CDSS).

3. li6pudHi iHmenekmyassHi cucmemu 8 MeOUUUHI: MOEOHAHHA eKCepmMHUX nNpasus i MauwuHH020 HOBYAHHA.
4, Knowledge Graphs y meduyuHi ma 6iomeduYHili iHxceHepii.

5. MeduyHi oHmornoeii sk 3acib ¢hopmanizayii ma iHmezpayii 3HaAHs.

6. BukopucmaHHAa SNOMED CT y cucmemax niompumku npuliHAMmMA KAiHIYHUX pilieHs.

7. BuxkopucmaHHa mepmiHonoeii LOINC 8 iHmenekmyanbHUX cucmemax aHasizy 1a6o0pamopHuUxX OaHUX.
8. UMLS sk iHcmpymeHm iHmezpauyii mMedu4Hux mepmiHosoeili ma 6a3 3HaHeb.

9. Asmomamu308aHe 8Us1y4YeHHA 3HAHb 3 HAYKOBOI MeOuYHOI nimepamypu.

10. Memoodu ompumaHHa ma gpopmanizayii 3HaHb 8i0 MeOUYHUX eKcriepmis.

11. Mpobnema «8y3bKo2o Mmicyas Habymmsa 3HaHb» (knowledge acquisition bottleneck) e excrnepmHux
cucmemax.

12. Asmomamu3osaHe hopMy8aHHA NPA8UA NPUUHAMMA pilieHb i3 MeGUYHUX OaHUX.

13. MidmpumarHHa akmyanoeHocmi 6a3 3HAHb6 MEeOUYHUX eKCrepmHUX cucmem.

14. KoHmponbe cynepeuyHocmeli i HO0auwKosocmi y geauxkux 6a3ax ekcriepmuux npasusl.

15. BepcioHy8aHHA mMa KepysaHHA HUMMEBUM YUKAOM MeOU4HUX 6a3 3HAHb.

16. MoscHosaHuli wmyyHul iHmenexkm (XAl) y cucmemax niompumku medu4HUX piuieHs.

17. lMopieHAHHA A0KAAbHOI Ma 2106a1bHOI MOACHILBAHOCMI Modenell WMmy4yHo20 iHmenekmy 8 MedUyUHI.
18. Memoodu SHAP i LIME 004 nosicHeHHsA pieHb MeduyHuUx modesnell MaWUHHO20 HaOB8YAHHH.

19. KoHmpgakmuyHi noAcHeHHA y MeduvHUX cucmemMax nidompumKu npuliHAMmMA piuweHs.

20. KanibpysaHHsa dosipu Kopucmysa4a 00 peKkomeHoauyili MeouYHUX iHmeneKkmyasabHUX CUCMEM.

21. JTroduHa 8 KoHMypi npuliHammas piweHHA (Human-in-the-Loop) y medu4yHUX eKcriepmHuUx cucmemax.
22. Po3nodin gionosidansHocmi Mixc sikapem i cucmemoro nidmpumku npuliHAMMA piweHs.

23. Mpobaema automation bias npu 8UKOPUCMAHHI MEOUYHUX eKCrepmHUX cucmem.

24, KoeHimueHi nomunku Kopucmysaya ma ix enaue Ha pobomy i3 cucmemamu nidmpumxu piuieHe.

25. lMpoekmyesaHHsA iHMepgelicy medu4HOI eKcriepmHoi cucmemu 3 ypaxy8aHHAM /1100C6K020 hakmopa.
26. Memoodu eepucpikayii 6a3 3HaHb MeOUYHUX eKCrIepmHUX cucmem.

27. Banidayia meduyHuUXx cucmem niOmpumMKu npuliHaAmMms piuieHo.

28. KniniyHa sanidauis anzopummidyHUx cucmem npuliHAMmSs pilieHs.

29. OyiH08aHHA HAdiliHOCMi MeOUYHUX eKcriepmHUX cucmem.

30. OyiH0B8aHHA pobacmHocmi iHmeaekmyasnbHUX cucmem 00 MOMUSIOK i wymy 8 biomeduyHUX OGHUX.
31. Brinue nponyweHux 0aHUX Ha piuleHHA MedUYHUX iIHmenekmyasabHUX cucmem.

32. OUiHI0B8aHHA HesU3HaYeHOCMI npoeHo3ie modesnell WMmy4YyHo20 iHmenekmy 8 MeoOUyUHI.

33. MoHimopuHe dezpadayii modeneli nicas enposadiceHHs MedUYHOI cuCmemMU 8 eKCrayamayito.

34, Mpobaema dataset shift y meduuHux cucmemax Wmy4Ho20 iHmesnekmy.

35. 3o08HiwWHsA sanioayis modeneli NiOMpPUMKU MeGUYHUX pilueHb HAa OaHUX [HWUX 3aK1a0i8 0OXOPOHU 300p08’s.
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36. ExkcnepmHi cucmemu 058 iHmepripemauyii 1a6opamopHUX NMOKA3HUKiIB.

37. IHmenekmyanoHi cucmemu NiOMpPUMKU piwieHb y nabopamopHili diaeHocmuyi.

38. Cucmemu nidmpumKu piweHb 048 iHmeprnpemauii pesyabmamis imyHoghepMeHmMHO20 aHai3y.

39. ExkcnepmHi cucmemu 0115 OUiHIOBAHHSA PU3UKY Cepyeso-CyOUHHUX 30X80PHOBAHb.

40. IHmenekmyanbHa NiOMpPUMKa NpuliHAMMS piweHs y NepcoHani308aHill MeouyuHi.

41. Cucmemu nidmpumku npuliHAMMA piweHs y npeyusidHil meduyuHi.

42. ExkcnepmHi cucmemu y papmakomepanii ma subopi nikapcoKux 3acobis.

43, IHMenekmyasnbHi cucmemu 8UA8AEHHA MOMeHYiliHUX NiKapcoKux 83aEmMo0ill.

44. Cucmemu nidmpumMKuU piweHs y hapmaro2eHOMIl.

45, ExkcrniepmHi cucmemu 015 NepcoHasiz08aHo20 003yB8AHHA MIKAPCbKUX 3acobie.

46. IHMenekmyanbHi cucmemu MNiOMPUMKU pilleHb y peceHepamusHiti MeouyuHi.

47. ExkcniepmHi cucmemu 005 subopy biomamepianie y mKaHUHHIU iHXeHepii.

48. Cucmemu niOMpumMKuU NpuliHAMMSA pileHb npu nPoOEKMYB8AHHI MKAHUHHO-IH#EeHEepHUX KapKacie.

49, IHMmenekmyanbHi memoou subopy napamempie 3D-6i00pyKy.

50. Cucmemu nidmpumku npuliHAMmA piweHsb 0458 onmumizayii ckaady 6io4opHur.

51. IHMeneKkmyasnbHe KepysaHHA napamempamu biopeakmopie 015 Kyabmuey8aHHA KAIMUH.

52. ExkcriepmHi cucmemu 019 OUIHIOBAHHSA AKOCMI KAIMUHHUX Kyaemyp.

53. Cucmemu nidmpuMKU piweHsb npu 8UPOBHUUMBI KAIMUHHUX | MKAHUHHO-IH#eHepHUX npodyKkmis.
54. IHmenekmyansbHa nidmpumka eubopy mexHon02iYHUX napamempie y  biogapmayesmu4Homy
8UpPObHUUMEI.

55. ExkcnepmHi cucmemu 078 KOHMPOSO KPUMUYHUX napamempie 6iomexHon02i4HO20 rnpouecy.

56. IHmenekmyanvHi cucmemu NiOMpPUMKU piwieHs 047 aHani3y MeduyHuUx 306paxeHs.

57. [o€OHAHHA KoM toMepHO20 30py Ma eKCriepmHuUX npasusa y meduyHili diaeHocmuyi.

58. Cucmemu nidmpuMKU pileHs 0419 aHani3y 2icmosno2iYHUx 306paXeHs.

59. IHmenekmyanoHa NiOMpuUMKa iHmepnpemauii enekmpokapodiozpacghiyHux cueHasis.

60. ExkcnepmHi cucmemu 008 aHanizy enekmpoeHuyeganozpagiyHux cuzHanis.

61. Cucmemu nidmpumku npuliHAMMSA pilieHb Ha 0CHOBi OAHUX HOCUMUX MeOUYHUX pucmpois.

62. IHmenekmyaneHi cucmemu MoHIMopuHay ¢hiziosnoeiuHo20 cMaHy nNayieHmMa 8 peasnbHOMy 4Ydaci.

63. ExkcnepmHi cucmemu 0418 paHHb020 8UABAEHHSA KPUMUYHUX CMAHIi8 nayieHmis.

64. IHmenekmyanobHi cucmemu NiOMPUMKU piuieHb y 8i00ineHHAX iHmeHCcUsHoI meparnii.

65. Cucmemu nidmpumku npuliHAMmMSA piwieHs y meaemeouyuHi.

66. BuKopucmaHHA yugposux 08iliIHUKI8 AOUHU y cucmemax nidmpumxu medOuYHUX piuleHs.

67. Lugposi 08iliHuKu 6ionozidHuUx i BiomexHiYHUX cucmem AK CKa1a008a iHMesneKmyanbHo20 Kepy8aHHS.
68. IHmeepayis ¢hizionozivHux moodeneli ma wWmMy4yHoO20 iHMenekmy 8 MeOUYHUX cucmemax nidmpumKu
piweHs.

69. Physics-Informed Machine Learning y 6iomedu4Hux cucmemax niompumxu piuieHo.

70. MyaemumooanbHi  iHMenekmyansvHi cucmemu 004 iHMezpayii  KaiHiYHUX, nAabopamopHux ma

iHCmMpymMeHmManbHUX OGHUX.

71.

Benuki MoBHi Mmodesi SK KOMIOHEHM MeGUYHUX cucmeM MidmpuUmMKU npuliHAMMS piweHs.
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72. Retrieval-Augmented Generation (RAG) 0na nobydosu medu4Hux cucmem, WO npayrooms i3 6azamu
3HQHS.

73. [Mo€dHAHHA 8enUKUX MOBHUX modeneli i mpaduuiliHux eKcriepmHux cucmem.

74. Asmomamu3zosaHe hopMyB8aHHSA eKCriepmHUX rnpasus 3a 00MOMO20r0 8eAUKUX MOBHUX moderel.

75. Mpobaema eantoyuHayili 2eHepamueHo20 WMy4yHO20 iHmenekmy 8 MeoUYHUX CUCmemMax.

76. Memoodu nepegipku docmosipHocmi 8idrosideli ceHepamugHux mooeneli y MeoOuyuHi.

77. A2eHmHI cucmemu Wwmy4yHo20 iHmenekmy 8 oxopoHi 300pos’a ma biomeouyHil iHxeHepil.

78. MynemuazeHmHi cucmemu 04 NiOMPUMKU KOMIAAEKCHUX MEOUYHUX PillieHsb.

79. IHMenekmyasnbHi cucmemu 3 BUKOPUCMAHHAM My/bMUMOOAAbHUX 8eaUKUXx modenell y MedUuyUHI.

80. lMepcriekmusu nepexody 8i0 KAACUYHUX eKcrepmHux cucmem 00 HelpocumM80abHO20 WMYyYHO20
iHMmeaekmy.

81. HelipocumeonbHuli wmy4vHuli iHmeanekm y medu4Hux cucmemax niompumxu npuliHammas piweHe.

82. Case-Based Reasoning y MeOUYHUX eKcriepmHuUx cucmemax.

83. ApaymeHmauiliHi modesi wimy4yHo2o iHmesekmy 014 06rpyHmMye8aHHS MeOUYHUX PillieHb.

84. Teopis dokazie lemncmepa—LLagepa y meduyHUX cucmemax niompumKu pilieHs.

85. Mepexci dosipu ma NPUYUHHO-HACAIOKO8I Modesi 8 MECGUYHOMY WMYYHOMY iHMenekmi

86. MpuyuHHul wmyyHuli iimenexkm (Causal Al) y meouyHuUx cucmemax nidmpumxu npuliHAMmMA pilieHs.

87. Modeni npuliHamms piweHb Ha OCHOB8I AHAsI3y Kopucmi ma pusuKy 8 MeouyuHi.

88. bazamokpumepiansHe npuliHamms piweHs y 6iomeouyHili iHxeHepii.

89. Memoodu AHP, TOPSIS ma ELECTRE 0n5a niompumku 6iomeduyHUX iHHEHEPHUX PilieHsb.

90. KonekmusHe ekcriepmHe oyiHo8aHHA ma memood Jengi y po3pobaeHHi Medu4yHux cucmem niompumKu
pilweHs.

91. IHmeponepabensHicms meduyHux cucmem NiIOMPUMKU NpuliHAMMA piweHs i cmaHdapm HL7 FHIR.

92. IHmezpayis ekcriepmHuUx cucmem 3 eneKmMpPOHHUMU MeOUYHUMU 3anucamul.

93. ApximeKkmypa XMapHuUx cucmem niompumKu npuliHAMmsa meou4yHUX piuleHb.

94, Edge Al y cucmemax meduyHO20 MOHIMOpPUH2Y Ma nNidmpumKu piuleHo.

95. 3axucm nepcoHanbHUX MeOUYHUX OaHUX 8 IHMesneKmyanbHUxX cucmemax.

96. ®dedepamusHe HABYAHHA AK 3aCib6 cMBOPEHHA MeOUYHUX iHmenekmyanoHUx cucmem 6e3 yeHmpanizayii
OaHux.

97. Kibepbe3zneka medu4Hux cucmem niompumxu npuliHAmMms piweHs.

98. EmuyHi npobaemu 3acmocy8aHHSA eKCriepmHuUxX cucmem i Wmy4Ho20 iHmesnekmy 8 MeOuyUHI.

99. AneopummivyHa ynepeoxceHicme y MeOUYHUX CUCMeMax WMy4yHOo20 iHmesnekmy ma memoou if 6UA8AEHHA.

100.  PezynamopHi sumoau 00 rpo2pamHo2o 3abesneyeHHs 3 YHKYIaMU WMy4yHo20 iHmMenekmy meduyHozo
MPU3HAYEHHH.
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Dopatok 2. MNepenik 3anuTaHb 4NA NiArOTOBKU A0 icnuty

1. LLlo make ekcnepmHa cucmema ma fki 3a0a4i B0HA rpu3Ha4YeHa po3e’sazysamu?

2. Lllo make cucmema nidmpumxu npuliHAMMA piwieHs?

3. Y yomy nonsazae 8iOMIHHICMb MiXC €KCrepmHo CUCMeMO mda CUCmemMoro MiIOMPUMKU npuliHAmmas
piweHs?

4, AKi 0CHOBHI emanu po38UMKY eKcriepmHux cucmem?

5 AKoto € munosa apximekmypa eKkcriepmHoi cucmemu?

6. AKe npu3sHa4yeHHA 6a3uU 3HOHb 8 eKcriepmHili cucmemi?

7 AKi PyHKUITi BUKOHYE MEXAHI3M /102iYH020 BUBEOEHHS?

8 AKe npu3sHa4eHHsA iHMepgelicy Kopucmysaya ekcriepmHoi cucmemu?

9 AKi pyHKUIi BUKOHYE nidcucmema rnosicHeHb?

10. 30 AKUMU 03HAKAMU MOXYmb Kaacugikysamucs eKcriepmHi cucmemu?

11. AKi npuKknadu 3acmocysaHHA eKkcrnepmHux cucmem y meduuyuHi ma 6iomeduyHill iHMeHepii MoxHa
Hasecmu?

12. Lllo o3Ha4ae npedcmasneHHA 3a0a4i y npocmopi cmaxie?

13. Lo make noyamkosuli i yinbosull cmaHu 3a0ayi?

14, AK hopmyemobcs epagh cmaHie?

15. Y yomy nonazae dekomno3suyisa 3adayi Ha nidzadayi?

16. Lllo make 2pacgh po3e’a3aHHA 3a0a4i?

17. Y Yomy nonseae an20pumm nowyKy 8 WupuHy?

18. Y yomy nonszae anzopumm nowyky 8 enubuHy?

19. Yum 8iOpPIi3HAIOMbLCA MOWYK Y WUPUHY Ma MOWYK y 2AUbUHy?

20. AKi nepesazu ma obmexeHHA HeiHGhopMOBaHUX Memoodie NowyKy?

21. Lllo make espucmuyHuli nowyk?

22. Lllo make espucmuyHa ¢hyHKYis Ma AK 80HA 8MAUBAE HA NMPOYEC MOWYKY?

23. Y yomy nonseae npobaema KombiHamopHo20 subyxy?

24, AKUM YUHOM MOWYKOBI an20pUMMU MOXYmb 3dcmocosyeamucs 00 3a0a4 biomeduYyHoi iH#eHepii?
25. Y yomy nonseae npuHyun #adibHo20 an2o0pummy noulyky?

26. AKi OCHOBHI NPUHYUNU 2eHEMUYHUX a120pUmmig?

27. AKi OCHOBHI NPUHUUNU MYyPawUuHUX aa20pummis?

28. Ans akux 30004 6iomeOUYHOI iHHeHepii MOXymb 8UKOPUCMOBYBAMUCSA iIHMeAeKmyanoHi onmumizauyiliHi
an20puMMU NOWyKy?

29. Y yomy nosnszae 8iOMiHHICMb Mix OGHUMU Ma 3HAHHAMU?

30. Lllo make exkcriepmHi 3HGHHA?

31. L1115 4020 BUKOHYEMbCA GhopManizayis ma cmpyKkmypyeaHHA eKCrepmHUX 3HAHb ?

32. Lllo make 6a3a 3HAHbL?

33. AKi noziyHi modeni npedcmasneHHs 3HAOHb BUKOPUCMOBYHOMbCA 8 EKCIEPMHUX CUCMemax?

34. Lo make npodykuiliHe npasusno?
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

AKoto e cmpykmypa npasuna muny «AKLLO-TOx»?

Y yomy nonnzae npame no2iyHe suseO0eHHA?

Y yomy nonsazae 380pomHe noziyHe 8UBeOeHHA?

Yum eidpi3HAIOMbCA nNpaMe ma 380pOMHe n02iYHe 8usedeHHsA?

Lllo make cemaHmMu4Ha mepexca?

AKUM YUHOM CeMaHMUYHIi Mepexci MoXymes euKopucmosgysamucs 018 npedcmasneHHs 3HAHb ?
AKe 3HaYeHHA MAE MoACHIBAHICMb pe3yabmamie ekcriepmHoi cucmemu?

AKi 8UOU HEBU3HAYEHOCMI MOXYyMb BUHUKAMU Mi0 Yac npuliHAMmMms pilueHb 8 eKCrepmHux cucmemax?
Lllo o3Ha4Yarome Herno8HOmMa ma He0OHO3HA4YHICMb 3HAHb ?

Lo make ymosHa (imosipHicme ?

Y yomy nonsezae b6atieciscokuli nioxio 0o npuliHAMmMs piweHs?

AK suKopucmosgyemocs peKypeHmHa ¢popmyna balieca 8 ekcnepmHux cucmemax?

Lllo make anpiopHa {mosipHicmbe?

Lllo make ymosHa (imosipHicmb y KOHMeEKCMI eKcriepmHoi cucmemu?

AK Hosi OaHi 8MNAUBAIOMb HA OUIHIOBAHHSA UiMogipHOCMI 2inome3u?

LLlo make KoeghiuieHmu negHocmi?

AK 30ilicHrOEMbCA hopMyBAHHA MA OHOB/IEHHSA OUIHOK iMogipHOCMIi?

Y yomy nonszae adanmusHe oyiHOB8aHHA limosipHocmeli?

AK MOYKymb ymoYHI08aMUCA anpiopHi ma ymosHi limosipHocmi npu HaKoNu4YeHHi Ho8UX OaHUX?
Ak lmosipHicHe susedeHHs Moxce 3aCmocosy8amucsa 8 MeOUYHUX eKCrepmHux cucmemax?
Lo make HeYyimKa MHOXCUHQ ?

Yum HevyimKa MHOMCUHA 8iOPi3HAEMbCA 8i0 KAACUYHOT MHOMUHU?

Lllo make ¢pyHKuisA HanexcHocmi?

AKi munu pyHKYill HanexHOCMi MoXymes 30CMoco8y8amucs 8 He4imKux cucmemax?

Lllo make cmyniHb HanexHocMi enemeHma HeYimkili MHOMCUHI?

Lllo make niHesicmu4Ha 3MiHHa?

Lo make mepm niH28icMUYHOI 3MiHHOI?

AKi ocHOBHI onepayii BUKOHYIOMbCA HAO HEYIMKUMU MHOMCUHAMU ?

Lo make HeyimKke npaguso?

Ak popmyromeoca npasuna muny «AKLLO-TO» y Heyimkil 6a3i 3HaHb?

AKUM YUHOM eKcriepmHi 3HaGHHA hOPMAni3yromscs 3a 00NOMO20K HEYimKoi no2iku?

Yomy He4dimKa n102ika € OoyinbHO 05 onucy biomeouyHux i bioiHxteHepHUX napamempig?
3 AKUX OCHOBHUX emanie CKAa0aeMbCA Hevyimke no2iyHe suUseOeHHsA?

Y yomy nonseae ¢hpaszsugikayis?

Y yomy nonazae azpe2y8aHHA yMO8 HeYimKux npasusn?

Lo make akmusayia HeyimKkozo npasuna?

Y yomy nonsazae akymynayia pe3yaemamie HeYyimKux npasus?

LLlo make depazsugpikauis?
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73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.

Y yomy nonseae anzopumm Hevyimkozo susedeHHs MamoaHi?

AKi ocHosHi emanu nobydosu cucmemu MamoaHi?

Y yomy nonsAzae an20pumm Hevimkozo susedeHHs CyaeHo?

Yum eidpizHAaomocs modesni Cy2eHO 3 KOHCMAHMHUMU ma AiHIGHUMU pyHKUiaMU 8uxo0y?

AKi ocHoBHi 8iOMiHHOCMI Mix modenamu MamoaHi ma Cy2eHo?

AK 8idpizHAroMbca modeni MamodaHi ma Cy2eHo 3a iHmepripemoesaHicmio pe3yabmamie?

AKi ocobausocmi 3acmocysaHHA modesneli MamoaHi ma CyzeHo 0o 3a0ay4 biomeOu4yHoi iHxceHepii?
Y yomy nonszae anzopumm Hevimkoz2o sugedeHHsa Llykamomo?

Y uomy nonsezae anzopumm He4imrkozo susedeHHs J/lapceHa?

30 AKUMU XapaKkmepucmuKamu MOXCHA MOPIBHIOBAMU Pi3Hi an20pUMMU HEYIMKO20 8UBEOEHHS ?
AKi ocHosHI MemoOu Oeghaz3uchikayii BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 HEYIMKUX cUCMeMaXx?

Y yomy nosnszae memoo yeHmpy eaau?

Y yomy nonszae memood yeHmpy naowii?

LLlo make memoou Oegpaz3ugpikauii Ha 0CHO8i MOOAIbHUX 3HAYEHb ?

Ak subip memody decpaszzuhikayii Mmoxce snausamu Ha pe3yabmam pobomu eKkcriepmHoi cucmemu?
Lo make wmy4Ha HelipoHHa Mepexca?

Lo asnae coboro mamemamu4yHa Mmooesib Wmy4YyHo20 HelipoHa?

AKi 0OCHOBHI NPUHYUNU HABYAHHA HEUPOHHOI Mepei?

Y yomy nonazae idea NOEOHAHHA HEUPOHHUX Mepex i HedimKux cucmem?

Lllo make Helipo-He4yimKa modens?

AKUM YUHOM Helipo-Heyimki Modesni MoXymob e8uxkopucmosysamucs 0448 a8MOMAMU308aHO20

¢hopmysaHHsa npasusn?

94.

AKUM YuHOM Helipo-HedimKi modesi MoXymes BUKOPUCMOB8Y8AMUCA O/ HAAAUWMYBAHHA napamempis

He4yimKoi cucmemu?

95.
96.
97.
98.
99.

Lllo make HeuimKa kKnacmepu3zayia?

Yum Heuimka Knacmepusauisa 8idpizHAeEMbca 8i0 mpaduyiliHo2o nodiny 06’ekmis Ha Yimki Knacmepu?
AK HeYimka Kaacmepusauis Moxce suKopucmosysamucs 0414 aHanizy 6iomeouyHux 0aHux?

AK 30 pe3ynbmamamu Kaacmepu3auyii MOXHA 8U3HAYamMu CmpyKmypy AiH28iCmuvHUX 3MiHHUX?

AK pe3ynbmamu He4yimkoi Kaacmepusauii Moxymes 8UKopucmosyeamucs 011 opMy8aHHA mepmis

NiH28iICMUYHOI 3MIHHOI?

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.

LLlo po3ymiromb ni0 asmomamu308aHUM CUHME30M HeYimKoi mooesni?

Aki napamempu pyHKUIl HanexHocmi Moxyme HaAaWMoO8y8amMuUCA a8MOMAMUYHO ?
AKUM YUHOM MOXCymb HAAAWMO8Yy8amucA rnpasuaa HevimKoi cucmemu?

LLlo make uinbosa pyHKYia Npu HaAawmyeaHHi Hedyimkoi mooesi?

AK ouyiHoemMbCa noxubka Heyimkoi modeni?

Y yomy nonszae onmumizayia napamempie He4imKkoi cucmemu?

AKi ocHosHi emanu po3pobaeHHs MeOUYHOI ekcriepmHoi cucmemu?

AK popmynoemobcs 3a0aua 0414 po3pobaeHHA ekcrepmHoi cucmemu?

AK 8uU3Ha4YarOMbCA 8XiOHI Ma 8UXiOHI napamempu ekcriepmHoi cucmemu?
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109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.

Ak popmyemobcs 6a3a 3HOHb eKcriepmHoi cucmemu?

3a AKUMU NPUHYUNamu 0bUPAEMbCA MEXAHI3M /102i4H020 8UBEOEHHA?

Ak 30ilicHroEMbCA mecmysaHHS po3pobaeHoi ekcrnepmHoi cucmemu?

AK oyiHoOMbCA pezyasmamu pobomu eKkcriepmHoi cucmemu?

Ak 30ilicHroembca iHmepnpemayis pesyabmamis pobomu ekcriepmHoi cucmemu?

AK docnidxncyemeoca snaus napamempie Hedyimkoi modeni Ha pe3ynemam npulHAMMA piuweHHA?

AKum YuHom po3pobrieHa eKcriepmHa cucmema MoMe 8UKOPUCMOoB8y8amucsa 045 NiOomMpumMKu npuliHamms

piweHb 8 ymosax HesuzHa4YeHocmi?



	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма навчальної дисципліни
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
	Що буде вивчатися
	Принципи побудови та застосування медичних експертних систем і систем підтримки прийняття рішень на основі методів штучного інтелекту для розв’язання задач біомедичної інженерії. Будуть розглянуті методи представлення та формалізації експертних знань,...
	Чому це цікаво/треба вивчати
	Експертні системи та системи підтримки прийняття рішень є важливими інструментами сучасної біомедичної інженерії, оскільки дають змогу формалізувати професійні знання, аналізувати складну біомедичну інформацію та обґрунтовувати рішення в умовах неповн...
	Чому можна навчитися
	Принципи функціонування та організації експертних систем.
	Особливості взаємодії з експертною системою у якості користувача, інженера знань та експерта.
	Моделі представлення знань у експертних системах.
	Алгоритми пошуку та прийняття рішень у експертних системах
	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями
	Набуті знання та уміння можна застосовувати під час розроблення, налаштування та використання медичних експертних систем і систем підтримки прийняття рішень, формалізації професійних знань, аналізу та інтерпретації біомедичної інформації, а також для ...
	Вивчення освітнього компонента посилює такі загальні компетентності:
	ЗК 01* – здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу;
	ЗК 02* – здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел;
	ЗК 03* – вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми науково-дослідного, науково-технічного, проєктного та виробничо-організаційного характеру.
	Спеціальні (фахові) компетентності:
	ФК 01* – здатність вирішувати комплексні проблеми біомедичної інженерії із застосовуванням методів математики, природничих та інженерних наук;
	ФК 03* – здатність аналізувати складні медико-інженерні та біоінженерні проблеми та здійснювати їх формалізацію для знаходження кількісних рішень із застосуванням сучасних математичних методів та інформаційних технологій;
	ФК 04* – здатність створювати і вдосконалювати засоби, методи та технології біомедичної інженерії для дослідження і розробки біоінженерних об’єктів та систем медико-технічного призначення;
	ФК 05* – здатність розробляти технічні завдання на створення, а також моделювати, оцінювати, проєктувати та конструювати складні біоінженерні та медико-інженерні системи і технології;
	ФК 06* – здатність досліджувати біологічні та технічні аспекти функціонування та взаємодії штучних біологічних і біотехнічних систем.
	Програмні результати навчання:
	ПРН 03* – проєктувати, конструювати, вдосконалювати, застосовувати медико-технічні та біоінженерні вироби, прилади, апарати і системи, а також супроводжувати їх експлуатацію;
	ПРН 04* – аналізувати і вирішувати складні медико-інженерні та біоінженерні проблеми із застосуванням математичних методів та інформаційних технологій;
	ПРН 05* – створювати і вдосконалювати засоби, методи та технології біомедичної інженерії для всебічного дослідження і розробки біоінженерних, біотехнічних та біофармацевтичних об’єктів та систем медико-технічного призначення;
	ПРН 06* – розробляти, планувати, виконувати та обґрунтовувати інноваційні проєкти біоінженерних об’єктів та систем медико-технічного призначення та здійснювати їх інформаційне і методичне забезпечення.
	*Примітка: ЗК, ФК та ПРН зазначені відповідно до поточної версії опису освітньо-професійої програми «Регенеративна та біофармацевтична інженерія» другого (магістерського) рівня вищої освіти.
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	Наявність вищої освіти рівня «бакалавр».
	3. Зміст навчальної дисципліни
	Теми лекційних занять:
	1. Медичні експертні системи та системи підтримки прийняття рішень: основні поняття, структура і класифікація.
	2. Представлення задач та методи пошуку рішень в експертних системах.
	3. Знання та моделі їх представлення в експертних системах.
	4. Прийняття рішень в умовах невизначеності.
	5. Нечіткі множини та нечітке представлення знань.
	6. Системи нечіткого логічного виведення та прийняття рішень.
	7. Нейронні та нейро-нечіткі моделі в експертних системах.
	8. Побудова та налаштування медичних експертних систем на основі нечітких моделей.
	Теми практичних занять:
	1. Формалізація задач та їх представлення в просторі станів.
	2. Методи неінформованого пошуку рішень.
	3. Евристичні методи пошуку рішень.
	4. Інтелектуальні оптимізаційні алгоритми пошуку.
	5. Байєсівський підхід до прийняття рішень в експертних системах.
	6. Адаптивне оцінювання ймовірностей в експертних системах.
	7. Нечіткі множини та функції належності.
	8. Формування бази нечітких знань експертної системи.
	9. Побудова системи нечіткого логічного виведення Мамдані.
	10. Побудова системи нечіткого логічного виведення Сугено.
	11. Порівняння алгоритмів нечіткого логічного виведення.
	12. Дослідження методів дефазифікації.
	13. Нечітка кластеризація біомедичних даних.
	14. Автоматизований синтез і налаштування нечітких моделей.
	15. Розроблення медичної експертної системи для розв’язання задачі біомедичної інженерії.
	4. Навчальні матеріали та ресурси
	Базова
	1. Експертні методи в автоматизованих системах керування. Формування та напрями використання експертних знань [Електронний ресурс] : навч. посіб. для студ. спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології» / КПІ ім. Ігоря Сікорсь...
	2. Шаповалова, С. І. Програмний інструментарій розробки експертних систем: комп’ютерний практикум [Електронний ресурс] : навч. посіб. для здобувачів ступеня доктора філософії зі спеціальності 122 Комп’ютерні науки / С. І. Шаповалова, О. О. Мажара ; КП...
	3. Chen T, Carter J, Mahmud M, Khuman AS, editors. Artificial Intelligence in Healthcare [Internet]. Singapore: Springer Nature Singapore; 2022. Available from: https://doi.org/10.1007/978-981-19-5272-2
	4. Cohen TA, Patel VL, Shortliffe EH, editors. Intelligent Systems in Medicine and Health [Internet]. Cham: Springer International Publishing; 2022. Available from: https://doi.org/10.1007/978-3-031-09108-7
	5. Poole D. L., Mackworth A. K. Artificial Intelligence: Foundations of Computational Agents. 3rd ed. Cambridge University Press, 2023.. URL: https://artint.info/3e/html/ArtInt3e.html
	6. Bouhadra K, Forest F. Knowledge-based and Expert Systems in Prognostics and Health Management: a Survey. Int J Progn Health Manag [Internet]. 2024 Oct 16];15(2). Available from: https://doi.org/10.36001/ijphm.2024.v15i2.3986
	Додаткова
	1. Продеус А.М. Експертні системи в медицині: Навчальний посібник / А.М. Продеус, Ю.С. Синєкоп, Є. Я. Швець та ін. – Запоріжжя: Видавництво ЗДІА, 2014. - 332 c.: іл. https://dspace.znu.edu.ua/jspui/handle/12345/396
	2. Експертні системи: Інформатико-технологічні засади експертних систем [Електронний ресурс] : навчальний посібник для студентів спеціальності «Радіоелектронні апарати та засоби» / НТУУ «КПІ» ; уклад. Ю. М. Калніболотський, І. В. Редько, Н. О. Бондаре...
	7. Інтелектуальні системи управління. Експертні системи – основи проектування та застосування в системах автоматизації [Електронний ресурс] : навчальний посібник для студентів спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології» / К...
	Навчальний контент
	5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	Лекції. Кожна лекція триває 2 академічні години. Всього 8 лекційних занять. Нижче наведено опис кожного заняття.
	Практичні роботи проводитимуться на ПК у середовищі Jupyter Notebook (Python 3).
	Практичні заняття. Кожне практичне заняття триває 2 академічні години. Всього 15 практичних занять. Нижче наведено опис кожного заняття та запланованої роботи.
	6. Самостійна робота студента/аспіранта
	Підготовка до лекційних занять - 8 годин
	Підготовка до практичних занять (звітів з практичних робіт) – 28 годин.
	Підготовка до МКР – 4 годин.
	Підготовка реферату – 15 години.
	Підготовка до іспиту – 30 годин
	Самостійне опрацювання тем - 19 годин
	Загальний обсяг самостійної роботи – 104 години.
	Підготовка реферату
	Самостійна робота передбачає підготовку реферату за однією з актуальних тем, пов’язаних із розробленням та застосуванням медичних експертних систем і систем підтримки прийняття рішень у біомедичній інженерії. Метою роботи є поглиблення та систематизац...
	Рекомендований розподіл часу:
	1. Вибір і конкретизація теми реферату, формулювання мети та завдань – 0,5 год. Визначення об’єкта розгляду та основних питань, які мають бути висвітлені.
	2. Пошук і добір інформаційних джерел – 2 год. Опрацювання наукових публікацій, навчальної літератури, нормативних і технічних матеріалів, електронних ресурсів та інших актуальних джерел за тематикою роботи.
	3. Аналіз та систематизація відібраних матеріалів – 2,5 год. Порівняння підходів і методів, визначення їх переваг, обмежень та можливостей застосування у біомедичній інженерії.
	4. Підготовка основної частини реферату – 7 год. Послідовне викладення теоретичних положень, опис і аналіз методів, алгоритмів, моделей або конкретних прикладів застосування експертних систем і систем підтримки прийняття рішень.
	5. Формулювання висновків та оформлення списку використаних джерел – 2 год. Узагальнення результатів аналізу, визначення перспектив застосування розглянутих підходів.
	6. Редагування, перевірка та остаточне оформлення реферату – 1 год. Перевірка логічності викладення, відповідності змісту поставленим завданням, коректності термінології, посилань і оформлення роботи.
	Перелік пропонованих тем Рефератів у Додатку 1. За погодженням із викладачем студент може запропонувати іншу тему в рамках даного курсу.
	Політика та контроль
	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	Порушення термінів виконання завдань та заохочувальні бали
	Студентам можуть нараховуватися заохочувальні бали. Сума  заохочувальних балів не може перевищувати 10 балів.
	Заохочувальні бали:
	Відвідування занять
	Бали за присутність / відсутність на заняттях не виставляються. Однак, студентам рекомендується відвідувати заняття, оскільки на них викладається теоретичний матеріал та розвиваються практичні навички, необхідні для виконання практичних робіт.
	Система оцінювання орієнтована на отримання балів за активність студента, а також виконання завдань, які здатні розвинути практичні уміння та навички.
	Пропущені контрольні заходи оцінювання
	Контрольні заходи оцінювання, виконання яких передбачено на занятті, проводяться у завчасно визначений день, який озвучується студентам на першому тижні освітнього процесу. Виконання таких контрольних заходів оцінювання в інший день дозволяється за ва...
	Результат модульної контрольної роботи для студента, який не з’явився на контрольний захід, є нульовим. У такому разі, студент має можливість написати модульну контрольну роботу у інший час за погодженням із викладачем. Перенесення строків проходження...
	Процедура оскарження результатів контрольних заходів
	Студенти мають можливість підняти будь-яке питання, яке стосується процедури контрольних заходів та очікувати, що воно  буде  розглянуто  згідно  із  наперед  визначеними процедурами.
	Студент має право оскаржити результати контрольного заходу згідно затвердженого положення Про апеляції в КПІ імені Ігоря Сікорського (затверджено наказом №НОН/128/2021 від 20.05.2021 р.) - https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182
	Академічна доброчесність
	У разі використання контенту, захищеного авторським правом, результатів аналітичних досліджень та/або іншої інформації, студенти мають обов’язково вказувати джерело.
	Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code.
	Норми етичної поведінки
	Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code.
	Політика використання штучного інтелекту
	Політика використання штучного інтелекту та її принципи регламентуються наказом «Політика використання штучного інтелекту для академічної діяльності в КПІ ім. Ігоря Сікорського». Детальніше: https://osvita.kpi.ua/node/1225
	Дистанційне навчання
	Проходження он-лайн курсів передбачено у випадку форс мажорних обставин (зокрема, карантинних заходів) та для інклюзивного навчання студентів з вадами опорно-рухового апарату.
	Інклюзивне навчання
	Навчальна дисципліна розрахована на вивчення для студентів із особливими освітніми потребами, але слід враховувати велике навантаження на зоровий апарат. В залежності від особливих потреб студентів можливе використання дистанційного навчання.
	Навчання іноземною мовою
	Навчання англійською мовою здійснюється лише для студентів-іноземців.
	За бажанням студентів, допускається вивчення матеріалу за допомогою англомовних онлайн-курсів за тематикою, яка відповідає тематиці конкретних занять.
	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	Поточний контроль:
	Модульна контрольна робота (МКР) проводиться у вигляді тесту на останньому практичному занятті та дозволяє отримати 40 балів.: 40 питань по 1 балу за кожну правильну віповідь.
	Зараховуються лише результати тестів у яких студент відповів вірно не менше ніж на 60% запитань.
	Реферат оцінюється максимум у 20 балів.
	Критерії оцінювання реферату
	Максимальна кількість балів за реферат – 20 балів. Під час оцінювання враховуються відповідність змісту обраній темі, повнота та глибина її розкриття, використання сучасних наукових і технічних джерел, здатність до критичного аналізу й порівняння підх...
	● 19–20 балів – тема розкрита повністю та на належному науковому рівні; матеріал логічно структурований; використано актуальні та релевантні наукові джерела; здобувач не лише описує, а й критично аналізує та порівнює методи, моделі або технології, виз...
	● 17–18 балів – тема розкрита повно і послідовно, використано достатню кількість актуальних джерел, наведено порівняння та аналіз розглянутих підходів. Здобувач демонструє розуміння їх практичного застосування, формулює обґрунтовані висновки. Можливі ...
	● 15–16 балів – основні аспекти теми розкриті, матеріал загалом відповідає поставленим завданням, однак значна частина роботи має описовий характер. Порівняння методів, аналіз їх переваг і обмежень або оцінювання можливостей практичного застосування в...
	● 13–14 балів – тема розкрита частково; виклад містить необхідний теоретичний матеріал, але його систематизація й критичний аналіз є обмеженими. Використано переважно невелику кількість джерел або недостатньо актуальні джерела; практичні аспекти засто...
	● 12 балів – робота демонструє мінімально достатній рівень виконання: основний зміст теми представлено, проте матеріал викладено фрагментарно або переважно шляхом компіляції інформації з джерел; аналіз і порівняння підходів практично відсутні; висновк...
	● 0–11 балів – тема не розкрита або зміст роботи суттєво не відповідає обраній темі; містяться принципові фактичні або термінологічні помилки; відсутній самостійний аналіз матеріалу та обґрунтовані висновки; використання джерел є неналежним або посила...
	Календарний контроль: провадиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану виконання вимог силабусу. На момент проведення календарного контролю здобувачі мають виконати та завантажити звіти не менше ніж з 60% практичних робіт проведених на момен...
	Практичні роботи оцінюються у форматі зараховано/незараховано і їх виконання є підготовкою до МКР.
	«Зараховано» ставиться, якщо практична робота виконана в повному обсязі, програмна модель чи база знань функціонує коректно, а здобувач під час захисту впевнено пояснює алгоритми виведення рішень та інтерпретацію медичних даних.
	«Не зараховано» виставляється за умови неробочого коду або критичних логічних помилок у правилах, відсутності звіту з тестуванням чи нездатності студента самостійно обґрунтувати структуру створеної експертної системи.
	Семестровий контроль: іспит
	Умови допуску до семестрового контролю: виконання та подання (завантаження) звітів  практикуму та успішне виконання МКР.
	Іспит проводиться усно та передбачає отримання студентами до 40 балів. Перелік рекомендованих для підготовки до іспиту запитань у додатку 2.
	Критерії оцінювання усної відповіді на іспиті
	Іспит проводиться в усній формі. Максимальна кількість балів за іспит – 40 балів. Оцінювання здійснюється з урахуванням повноти та правильності відповіді, розуміння принципів побудови і функціонування медичних експертних систем, коректності використан...
	● 38–40 балів – здобувач демонструє глибоке і системне знання навчального матеріалу; вільно оперує поняттями та термінологією медичних експертних систем; правильно пояснює принципи роботи, алгоритми та математичні моделі; встановлює взаємозв’язки між ...
	● 34–37 балів – здобувач демонструє дуже добрий рівень засвоєння матеріалу, правильно розкриває основні положення поставлених питань, добре орієнтується у методах та алгоритмах експертних систем; здатний до аналізу та порівняння підходів і може поясни...
	● 30–33 бали – здобувач демонструє достатньо повне розуміння основних питань курсу, правильно використовує основну термінологію та пояснює базові принципи роботи експертних систем. Водночас відповідь має переважно описовий характер; порівняння методів...
	● 26–29 балів – здобувач має загальне уявлення про відповідний навчальний матеріал і відтворює основні поняття та положення, однак допускає помітні неточності у визначеннях, алгоритмах, послідовності етапів або математичному описі методів. Здатність п...
	● 24–25 балів – здобувач демонструє мінімально достатній рівень знань; орієнтується лише в частині ключових понять курсу; відповідь неповна та фрагментарна, містить суттєві неточності, проте дозволяє встановити розуміння основних принципів відповідног...
	● 0–23 бали – здобувач не демонструє мінімально необхідного рівня знань; не орієнтується у ключових поняттях і методах медичних експертних систем, допускає принципові помилки у поясненні алгоритмів і моделей або не може надати змістовної відповіді на ...
	Підсумковий бал з дисципліни розраховується як сума балів за МКР + Реферат + Іспит.
	Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:
	9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)
	Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):
	Складено завідувачем кафедри ТМБ, к.т.н., доц. Бесарабом Олександром Борисовичем
	Ухвалено кафедрою трансляційної медичної біоінженерії (протокол №16 від 24.06.2026 р.)
	Погоджено Методичною комісією факультету  (протокол № 10 від 25.006.2026р.)
	Додаток 1. Перелік пропонованих тем рефератів
	1. Еволюція медичних експертних систем: від MYCIN до сучасних інтелектуальних систем підтримки прийняття рішень.
	2. Сучасні напрями розвитку клінічних систем підтримки прийняття рішень (Clinical Decision Support Systems, CDSS).
	3. Гібридні інтелектуальні системи в медицині: поєднання експертних правил і машинного навчання.
	4. Knowledge Graphs у медицині та біомедичній інженерії.
	5. Медичні онтології як засіб формалізації та інтеграції знань.
	6. Використання SNOMED CT у системах підтримки прийняття клінічних рішень.
	7. Використання термінології LOINC в інтелектуальних системах аналізу лабораторних даних.
	8. UMLS як інструмент інтеграції медичних термінологій та баз знань.
	9. Автоматизоване вилучення знань з наукової медичної літератури.
	10. Методи отримання та формалізації знань від медичних експертів.
	11. Проблема «вузького місця набуття знань» (knowledge acquisition bottleneck) в експертних системах.
	12. Автоматизоване формування правил прийняття рішень із медичних даних.
	13. Підтримання актуальності баз знань медичних експертних систем.
	14. Контроль суперечностей і надлишковості у великих базах експертних правил.
	15. Версіонування та керування життєвим циклом медичних баз знань.
	16. Пояснюваний штучний інтелект (XAI) у системах підтримки медичних рішень.
	17. Порівняння локальної та глобальної пояснюваності моделей штучного інтелекту в медицині.
	18. Методи SHAP і LIME для пояснення рішень медичних моделей машинного навчання.
	19. Контрфактичні пояснення у медичних системах підтримки прийняття рішень.
	20. Калібрування довіри користувача до рекомендацій медичних інтелектуальних систем.
	21. Людина в контурі прийняття рішення (Human-in-the-Loop) у медичних експертних системах.
	22. Розподіл відповідальності між лікарем і системою підтримки прийняття рішень.
	23. Проблема automation bias при використанні медичних експертних систем.
	24. Когнітивні помилки користувача та їх вплив на роботу із системами підтримки рішень.
	25. Проєктування інтерфейсу медичної експертної системи з урахуванням людського фактора.
	26. Методи верифікації баз знань медичних експертних систем.
	27. Валідація медичних систем підтримки прийняття рішень.
	28. Клінічна валідація алгоритмічних систем прийняття рішень.
	29. Оцінювання надійності медичних експертних систем.
	30. Оцінювання робастності інтелектуальних систем до помилок і шуму в біомедичних даних.
	31. Вплив пропущених даних на рішення медичних інтелектуальних систем.
	32. Оцінювання невизначеності прогнозів моделей штучного інтелекту в медицині.
	33. Моніторинг деградації моделей після впровадження медичної системи в експлуатацію.
	34. Проблема dataset shift у медичних системах штучного інтелекту.
	35. Зовнішня валідація моделей підтримки медичних рішень на даних інших закладів охорони здоров’я.
	36. Експертні системи для інтерпретації лабораторних показників.
	37. Інтелектуальні системи підтримки рішень у лабораторній діагностиці.
	38. Системи підтримки рішень для інтерпретації результатів імуноферментного аналізу.
	39. Експертні системи для оцінювання ризику серцево-судинних захворювань.
	40. Інтелектуальна підтримка прийняття рішень у персоналізованій медицині.
	41. Системи підтримки прийняття рішень у прецизійній медицині.
	42. Експертні системи у фармакотерапії та виборі лікарських засобів.
	43. Інтелектуальні системи виявлення потенційних лікарських взаємодій.
	44. Системи підтримки рішень у фармакогеноміці.
	45. Експертні системи для персоналізованого дозування лікарських засобів.
	46. Інтелектуальні системи підтримки рішень у регенеративній медицині.
	47. Експертні системи для вибору біоматеріалів у тканинній інженерії.
	48. Системи підтримки прийняття рішень при проєктуванні тканинно-інженерних каркасів.
	49. Інтелектуальні методи вибору параметрів 3D-біодруку.
	50. Системи підтримки прийняття рішень для оптимізації складу біочорнил.
	51. Інтелектуальне керування параметрами біореакторів для культивування клітин.
	52. Експертні системи для оцінювання якості клітинних культур.
	53. Системи підтримки рішень при виробництві клітинних і тканинно-інженерних продуктів.
	54. Інтелектуальна підтримка вибору технологічних параметрів у біофармацевтичному виробництві.
	55. Експертні системи для контролю критичних параметрів біотехнологічного процесу.
	56. Інтелектуальні системи підтримки рішень для аналізу медичних зображень.
	57. Поєднання комп’ютерного зору та експертних правил у медичній діагностиці.
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